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Abstrakt

Nazov prace: Automatizacia prace v programe AutoCAD

Abstrakt: Hlavnou témou prace je automatizicia uloh v programe AutoCAD pomocou prog-
ramovacieho jazyka AutoLISP. Prica je rozdelend do troch kapitol. V prvej teoretickej kapitole
sa pouzivatel zozndmi s ndstrojmi a nastaveniami programu AutoCAD, ktoré si potrebné pri
vytvarani textovych poli, blokov s atribtitmi a tabuliek. Druha kapitola popisuje automatizaciu tloh
uvedenych v prvej kapitole pomocou jazyka AutoLISP. Praktické pouzitie vytvorenych néstrojov
popisujeme v poslednej kapitole, kde ukazeme, ako program funguje na vykrese poédorysu domu.
Vytvoreny néstroj je mozné pouzit ako na vzdeldvacie ucely, tak aj v praxi pri vytvaran{ projektovej
dokumentécie.

KIiéové slova: AutoCAD, Autolisp, Automatizécia

Abstract

Title: Automating tasks in AutoCAD

Abstract: The main topic of this thesis is the automation of tasks in the AutoCAD program
using the AutoLISP programming language. The thesis is divided into three chapters. In the first
theoretical chapter, the tools and settings of AutoCAD necessary in creating text fields, blocks with
attributes and tables are introduced. The automation of tasks presented in the first chapter using
the AutoLISP is described in the second chapter. The practical use of the created tools is described
in the last chapter, where we demonstrate the program functionality on the floor plan of the house.
The created tool can be used both for educational purposes and in practice when creating project
documentation.

Keywords: AutoCAD, Autolisp, Automatization
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Uvod

AutoCAD je jednym z najrozsirenejSich a najpouzivanejsich grafickych editorov pre 2D ale
i 3D kreslenie. Jeho uplatnenie je velmi Siroké naprie¢ celym radom odborov, od architektov,
projektantov, strojarov alebo krajinnych inzinierov a mnoho d’alsich. V kazdom z tychto odborov
sa v praxi mozu objavit tlohy, pri ktorych koneény uzivatel len dokola opakuje uréiti postupnost
prikazov. A préave takéto ulohy st vhodnym kandiddtom na automatizaciu. Teda na zjednodusenie
postupu z pohladu uzivatela tak, Ze sa odstrénenia nepotrebné (opakujice sa) kroky a ponechaju
iba podstatné kroky, v ktorych je nevyhnutny zdsah uzivatela.

Automatizdciu v programe AutoCAD moZeme zabezpe¢if na réznych tirovniach. M6Zeme vyuzit
makro alebo skript, ktoré ponikaji len obmedzené moznosti automatizacuie a pri zlozitejsich
tlohdch moéZeme narazit na ich limity. V takom pripade je nevyhnutné sa vybrat cestou pouZitie
programovacieho jazyka. Na vyber mame velké mnoZstvo jazykov, napr. AutoLISP, VBA, C++
alebo C#. Z tychto jazykov je s prostredim AutoCADu najviac prepojeny jazyk AutoLISP, dokonca
mé ako jediny z tychto jazykov priamo v programe AutoCAD zabudované vyvojové prostredie.

Cielom tejto bakaldrskej prace je vytvorenie nastroja v jazyku AutoLISP [2, 3], ktory bude au-
tomatizovat tvorbu oznaceni miestnosti a ndsledne aj tvorbu tabulky miestnosi. Pre tento néstroj
vytvorfime pomocou jazyku DCL vlastné dialégové okno, pomocou ktorého bude mozné vypoéitat
rozmery ploch uzavretych objektov a ziskané hodnoty zapiat do textového objektu alebo do referen-
cie na blok s atribitmi. Z takto vytvorenych referencii na blok je nésledne mozné vytvorit tabulku,
ktora sa automaticky vyplni hodnotami z atribitov vybranych refencii na blok. Inymi slovami,
tlohou tohto programu je ¢o najviac uzivatelovi zjednodusit pracu v programe AutoCAD a auto-
matizovat cely proces ziskavania hodnot plochy a ich pridania do tabulky. Pouzivatel tak nestrica
¢as manualnym nastavovanim vSetkych potrebnych prikazov. Jednoducho povedane,vsetky tie pro-
cesy, ktorymi sa program zaoberd, si ¢asovo narocné, ak nie si automatizované, teda nastavujete
si ich sami.

Prica je ¢lenend na tri kapitoly. Prva kapitola vysvetluje, ako by sme mali volat a konfigurovat
nastroje programu AutoCAD, aby sme dosiahli pozadovany vysledok. V druhej kapitole analyzu-
jeme funkcie, ktoré boli vytvorené v programovacom jazyku AutoLISP na automatiziciu prace v
AutoCADe. V tretej kapitole prejdeme k praktickej ¢asti a pouzijeme vytvoreny nastroj na pédoryse
moderného domu.
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Kapitola 1

Pouzivanie prikazov programu
AutoCAD

Na potvrdenie toho, Ze postup tlohy je Casovo narocny, ukazem krok za krokom, Ako po-
stupne vytvorime uzavrety objekt POLYLINE (lomena ¢iara) a textovy objekt obsahujici plochu
ohrani¢enti lomenov ¢iarou. UkdZeme si aj ako vytvorit definiciu bloku s 3 atribtitmi (&fslo miest-
nosti, ndzov miestnosti, plocha) a ako vlozit referenciu na tento blok s automaticky vypoéitanou
plochou. Ako posledné si ukdzeme ako vytvorit tabulku a vyplnime ju pomocou informécii z refe-
rencii blokov. Tento postup mozeme rozdelit na nasledovné kroky:

1. vytvorenie uzatvorenej lomenej Ciary,

2. ziskanie hodnoty plochy uzatvorenej lomenej Ciary,
3. vytvorenie definicie bloku s atributmi,

4. vytvorenie tabulky.

Tieto kroky postupne rozpiseme v nasledujicom texte.

1.1 Vytvorenie uzatvorenej lomenej ciary

Prvym krokom je vytvorenie lomenej ¢iary okolo uzavretého objektu (miestnosti), ktorého plo-
chu neskor budeme chcief ziskat a vypisat. Uzatvorend oblast sa d4 vytvorif dvoma sposobmi:

1. Pomocou prikazu " BOUNDARY. Po spusteni prikazu sa na obrazovke objavi dialégové okno
(obr. 1.1) , kde musime vybrat ako typ vytvaraného objektu Polyline (defaultnd moznost)
a kliknime na OK. Okno sa zatvori a d’alsim krokom je kliknutie na Iubovolny bod vnttri
uzavretej oblasti. Nasledne sa okolo vybraného objektu vytvori uzatvorena lomena ciara.

2. Pomocou prikazu _.PLINE. Dalej len manuélne obkreslime uzavrety objekt ktory potrebu-
jeme.

13
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Obr. 1.1: Sposoby vytvorenia lomenej ¢iary.

Pri vytvéarani uzatvorenych oblasti mozu nastat rozne problémy, najmi pri pouZiti prikazu
_BOUNDARY. Vo vniitri uzavretej oblasti moézu byt rozne ¢iary, titvary. Ide o objekty, ktoré neo-
hrani¢uji miestnost a teda patria do inych hladin. Ak napriklad chceme vypoéitat plochu miestnost{
v podoryse bytu, musime vy¢istit miestnost od najroznejsieho nabytku alebo oznaé¢eni, ktoré mozu
prekézat pri vypoéte plochy. Problém s prebytoénymi objektami vieme vyriesitf tak, Ze zmrazime
hladiny, v ktorych su tieto prebytoéné objekty. Zmrazit hladiny méZzeme v palete Layer properties
manager, ktori zobrazime spustenim prikazu _LAYER. V tejto palete je zoznam vsetkych vy-
tvorenych hladin. Kliknutim na slnko pri vybranej hladine ju mézeme zmrazit. V tom prapade sa
namiesto slnka objavi snehova vlocka a vSetky objekty vytvorené pomocou tejto vrstvy stani sa

neviditelnymi (obr. 1.2).

s
Parametric  View Manage Output Add-ins
e
-

Autodesk AutoCAD 2017 - STUDENT VERSION  Drawin

0 Exp ols  Feature
- - +:* Move () Rotate -+ Trim -

: . o - Copy A\ Mirror Fillet ~ W . ,

Line Polyline Circle  Arc o Sl | S A Fille Text Dimension L Layer

u - ]_it - E Stretch @l Scale gm Armay - @k u B Table  Properties
Modify = Annotation ¥

. Col.. Linety.. Linewe.. Tran.. Plot.. P.. M. Description
Colo... Y

»

|ﬂ All: 1 lavers displaved of 1 total lavers

Obr. 1.2: Otvorenie palety na spravu hladin a ikona pre zmrazenie alebo rozmrazenie hladiny.

1.2 Ziskanie hodnoty plochy uzatvorenej lomenej ciary

Po vytvoreni uzatvorenej oblasti je nasou d'alsou 1ilohou zistit plochu ohrani¢enii touto oblastou.
Tito hodnotu budeme vkladat ako textové pole. Tymto zabezpeéime, Ze hodnota plochy bude vidy
aktudlna, a to aj v pripade zmeny uzatvorenej oblasti. Textové pole moZeme vlozit do atribiitu
bloku (pozri koniec sekcie 1.3) alebo pomocou prikazu _FIELD do textového objektu nasledovnym
postupom:

Po spusteni prikazu _FIELD sa na obrazovke objavi dialégové okno (obr. 1.3), kde v lavej casti
musime vybrat Object, v hornej €asti okna v strede klikneme na Select object. Tym sa ndm umozni
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vybrat loment ¢iaru, ktorej plochu chceme ziskat. Po vybere objektu sa dostupnymi vlastnostami
napln{ stredné cast Property dialégového okna, kde vyberieme Area. Posledny, volitelny krok je
nastavenie pre jednotky plochy, ktoré sa zobrazia v pravej Casti okna, ktoré mozeme v pripade

potreby zmenit. Vytvdranie ukonéime kliknutim na OK a uZ len vyberieme miesto kde chceme
textovy objekt umiestnit.

A Field X A Field x
Field category: Object type: Preview: Field category: Object type: Preview:
4 v @ s Objects ~ | [Polyline & [790795.5858
Field names: Property: 1 _ Field names: Property: Format:
BlockPlaceholder — e BlockPlaceholder
Formula Formula Closed
ngmedobject NamedObject Color
E!_ Elevation

Global width

Layer

Length

Linetype

Linetype generation

Linetype scale Precision:

Lineweight Current precision ~

Material

Object name

Plot style

Thickness

Transparency

Additional Format...

Field expression: Field expression:

%<\ACObJProp>%

%<\AcObjProp Object(%<\_0bjid 2099559337232>%).Area \f "%lu2">%

Cancel Help b Cancel Help

Obr. 1.3: Dial6gové okno field.

Za zmienku stoji aj to, Ze ak chceme zmenit velkost textu, musime si otvorit panel Properties.
Urobime to tak, ze klikneme pravym tla¢idlom mysi na textovy objekt, vyberieme Properties a v
palete vlastnosti zmenime parameter Text height.

1.3 Vytvorenie definicie bloku s atribtutmi

Nagim cielom nie je len vypoéitat plochu uzavretych objektov, ale aj vytvorit tabulku miest-
nosti, ktord bude obsahovat: ndzvy uzavretych objektov, ich rozlohu v metroch stvorcovych, ako
aj ¢islovanie vetkych objektov. Vetky tieto informécie sa do tabulky mozu vlozitf z referencii na
blok s atribiitmi, éfm si zabezpeéime aktualnost tdajov v tabulke.

V tejto casti preto popiseme postup definovania bloku s atribitmi, ktory budeme potrebovat
pri vytvarani tabulky. Definiciu bloku vytvorime pomocou prikazu - BLOCK. Po spusteni prikazu
sa na obrazovke objavi dialégové okno (obr. 1.4).

A GG

Home Insert | Annotate Parametric  View

W % M % g

Insert Edit Create  Define Manage Block
Attribute Block Attributes Attributes Editor

Block « Block Definition «

Obr. 1.4: Prikaz Create block.

V Tlavom hornom rohu dialégového okna musime nastavit ndzov bloku. Rovnako dolezité je
povedat AutoCADu, aky by mal byt bod vlozenia. Inymi slovami, bod okolo ktorého sa blok
objavi na naSom kurzore pri umiestiiovani referencie na blok. Kliknime na tlac¢idlo Select Objects a
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vyberieme objekty, ktoré chceme ulozit do bloku. V nasom priklade to budi iba definicie atribtitov.
Vytvéaranie definicie bloku ukonéime kliknutim na OK (obr. 1.5).

A Block Definition X
Name:
| v
Base point Objects Behavior
DSpecwfy On-screen DSpemfy On-screen DAnnotatlve
[ Pick point &  Selectobjects + Match block orientation
to layout
X |D | (D) Retain ] Scale uniformly
- Convertto block
v |D | O [“] Allow exploding
0 @ Delete
Z
| | M No objects selected
Settings Description
Block unit:
Millimeters ~
Hyperlink...
[] Openin block editor Cancel Help

Obr. 1.5: Dialégové okno Block Definition na vytvaranie definicii blokov.

Teraz mozeme prejst na atribtity. Najprv je dolezité vysvetlit, ¢o je to atribut. Atribit je stitok
alebo znacka, ktord pripaja idaje k bloku. Priklady idajov, ktoré mozu byt obsiahnuté v atribite,
su ¢éisla dielov, ceny, komentéare a mend vlastnikov. Do definicif blokov je mozné pridat atribiity, aby
boli informativnejsie. MoZeme napriklad pridat atribiit k dveram alebo okennym blokom vykresu
s uvedenim nézvu vyrobcu, velkosti alebo popisu. Informécie o atribtitoch extrahované z vykresu
sa dajui pouzit pri tvorbe tabuliek alebo databaz na vytvorenie zoznamu dielov.

Ako sa vytvéaraja atribity v Autocade? Definiciu atribitu vytvorime pomocou prikazu _ATTDEF.
Po spusteni prikazu sa na obrazovke objavi dialégové okno (obr. 1.6). V dialégovom okne nastavime
rezimy atribitov (napr. viditelnost) a zaddme informécie o znacke atribtitu, umiestnenie a moznosti
textu. Vytvéaranie definicie atribtitu ukonéime kliknutim na OK. Ked sa zobrazi vyzva na vyber
objektov pre definiciu bloku, zahrnieme definiciu atribitu do mnoziny vyberu.
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A Attribute Definition X

Mode Attribute
[invisible . || |
Constant

D Prompt | |
verify
DPreset Default p=
Lockposition
[ IMultiple lines Text Seftings

Justification: Left —
Insertion Point

Text style: Standard “
[v] Specify on-screen
. pecty DAnnotative

v |0
-

z 0
Boundary widlth: 0

Align below previous attribute definition

Obr. 1.6: Dialégové okno Attribute Definition na vytvaranie atribuitov.

Méme moznost spravovat vietky vlastnosti a atribiity vybranej definicie bloku. Akékolvek
zmeny atribiitov v definicii bloku sa prejavia v referencidch bloku. Ak chceme zmenit atribrity,
prejdeme na Insert panel a potom klikneme na Manage atributes. Dalej ndm vyskoéi okno, kde
si mozeme vybrat, pre ktory blok zmeny v atribitoch nastant. Vyberieme Iubovolny atribit a
stlacime tlacidlo Edit... Po v8etkych zmendch klikneme na tlac¢idlo OK (obr. 1.7).

A Block Attribute Manager x
A LG
. _ - -+ | Selectblock Block: |roomlabel_mpm W Sync
Home Insert Annotate Parametric  View
. Tag Prompt Default Mo Annot. Move Up
b o F 4
'-‘ - 'EE '\ ROOMNU.. Room Number No
i) - £ il ] ; ROOMAR... Room Area: P Mo Move Down
ROOMNA_ . Room Name: IP Nao
Insert  Edit Create  Defi'e Manage Blick At C = D
- Attribute Block Attribu.>s Attributes F.itor i —
BIDCk v BIDCk DETIHITIUH v Found in drawing: 1 Found in model space: 1
C Settings.. Apply Cancel Help

Obr. 1.7: Spravca atribitov.

Vytvorené bloky je mozné vlozit do vykresu. Po kliknuti na Insert Block sa ndm zobraz{ zoznam,
v ktorom su ulozené prislusné definicie bloku.Po vlozeni bloku sa otvori okno, v ktorom nastavime
hodnoty atribttov (obr.1.8) manudlne alebo vlozenim textového pola (pozri sekciu 1.2).
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A Edit Attributes X

A
F‘ ‘ E h - = Block name:  roomlabel_mpm
Home S Annotate  Parame R Nt !
.i A . Room Area
'a ‘% l Room Name:

Insert Edit Create  Define  Mans:
Attribute Block Attributes Attrib

Block - Block Definition

Start Drawing1*

Obr. 1.8: Vkladanie referencie na blok s atribitmi.

1.4 Vytvorenie tabulky

Poslednym krokom je vytvorenie tabulky, do ktorej budeme umiestiiovat informécie z referencii
na blok s atribiatmi.

Autodesk AutoCAD 2017 - STUDENT VERSION  Drawing1.dwg keyword or phrase

Home Output  Adc o 0 Pe nce | Block Editor o -

G | T A Standard - Standard
A - D 7 Bl

£ UseCurrent o /* Add Leader s
Multiline Dimension erline ilea =ece Table -

Text B 25 [~ Linear - 1 2 /% /* Remove Leader L ED

Dimensions 2 Centerlines Leaders

Obr. 1.9: Prikaz Table.

Tabulku vytvorime pomocou prikazu "TABLE (obr. 1.9). Po spusteni prikazu sa na obrazovke
objavi dialégové okno Insert table , v ktorom vytvorime $tyl pre tabulku. Ak chceme vytvorit
samotnt tabulku, na paneli Column & row settings nastavime pocet riadkov a stfpcov tabulky,
potom vysku riadkov a sirku stipcov a kliknime na tlacidlo OK. Potom kliknutim pravym tlac¢idlom
my$i na pracovni obrazovku vytvorime tabulku s n riadkami a m stfpcami. Ak chceme zadaf
udaje do tabulky, musime dvakrat kliknit na bunku pravym tlacidlom mysi a zadat tdaje, ktoré
potrebujeme. Bunky mozeme aj spajat. Pri vybere jednej bunky podrzime shift na kldvesnici a
vyberieme nasledujicu bunku. Dalej klikneme pravym tlacidlom a vyberieme Merge. Do bunky
mozeme vlozit pole (pozri sekciu 1.2), blok alebo vzorec (obr. 1.10).
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A

Current Tablestyle: Standard

Styles: Preview of Standard
Standard ‘ ‘ Set Current
A Create New Table Style X
New Style Name:
goEyOfStandais 2 lg
Start With: Cancel
Standard ~
Help
List:
All styles
Close Help
Match Ce

| F |

DVAUPRAVA | |
B .

G |

All
By Row
By Column

Copy
Paste
Recent Input >

Cell Style >
Background Fill

Alignment >
Borders...

Locking >
Data Format...

Match Cell

Remove All Property Overrides

Data Link...

Insert >
Edit Text

Manage Content .

Delete Content

Delete All Contents

Columns >

Remove All Property Override
Data Link..

Insert

Edit Text

Manage Content ...
Delete Content
Delete Al Contents
Columns

Rows

Merge

Unmerge
Properties

Quick Properties

Block.
Field...
Formula

Obr. 1.10: Vytvaranie, tiprava a vypliianie tabuliek.
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Kapitola 2

Implementacia nastroja v jazyku

AutoLISP

Na automatizéciu ozna¢ovania miestnosti a vytvarania tabulky miestnosti bol pouzity progra-
movaci jazyk AutoLISP. Nagim cielom je vytvorenie pomerne komplexného néstroja, pri ktorom m4
uzivatel na vyber z viacerych nastaveni a moznosti. Z toho dovodu bolo vytvorené aj uzivatelské
rozhranie v podobe dialégového okna, ktoré bolo navrhnuté v jazyku DCL (Dialog Control Langu-

age).

Dialégové okno je definované v stibore s priponu .dcl. Na rozdiel od siborov v jazyku AutoLISP
(s priponou *.sp, ktoré nahrdme napr. priamo z vyvojového prostredia) je pre jeho pouzivanie
nevyhnutné pridat cestu k tomuto siiboru v nastaveniach programu AutoCAD (obr. 2.1). Po kliknut{
na pfsmeno A v lavom hornom rohu programu vyberme options. V dialégovom okne nasledne na
karte files vyberieme Support File Search Path, klikneme na tlac¢idlo Add a zadame tplnu cestu k

* dcl stboru.

(&) Recent Documents

By Ordered List v |(7] +.

RO

A pisomka2_Bilan.dwg
e open P & fest Biland.dwg

B Drawing.dwg
E s A Drawing1.dwg
B Gl N A Drawing1.dwg

A pisomka2_Bilan.dwg
@ Import v 3 risomkaz_Bilan.dwg

3 Test_Bilan4.dwg

3 Test_Bilan2.dwg

=p Export >
% Publish »

H Print »
oeing
ﬁ Utilities
o
Close »
La

o
1’ Bxit Autodesk AutoCAD 2017

A Options

Current profile <<Unnamed Profile>>

Files Display OpenandSave Plotand Publish System UserPreferences Drafng 3D Modeling Selection Profiles Online

1

Search paths. file names. and file locations:

™ Current drawing:

Drawing1.dwg

=142 Support File Search Path
= C\U

201721

--=p Ci\program files\autadesklautocad 2017\support
= Ci\program fil desk d 2017\supp

=+ Ciprogram files\autodeskiautocad 2017\fonts
=+ Cl\program files\autadeskiautacad 2017\help

--=p C:\program files\autodesk\autocad 2017\express
= Ci\program fil d201

= Clprogram files

@D Browse:

Remove

~= Clprogram files

= Ciprogramfiles desk

= Ciprogramfiles desk

Set Cumrent

= Clprogram files

—=r C

= Ci\programd

-+
-@® WG Suppor File Search Path
-@® Trusted Locations

(& Device Driver File Search Path
ProjectFiles Search Path
-0 Customization Files

A LE-E-E- -

Cancel Help

Apply

Obr. 2.1: Pridanie cesty k dcl s[boru.

Pozrieme sa teraz na nas sibor ROOMLABELING.dcl. Samotny kéd definuje prvky dialégového
okna a ich rozmiestnenie. Ako prvé definujeme dialégové okno, jeho ndzvom, ktort budeme potrebo-
vat na jeho vyvolanie jazykom AutoLISP a menovku label, ktord sa zobrazi v hlavicke dialégového
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okna:

ROOMLABELING : dialog {
label = "Room,Labeling" ;

Nésledne definujeme struktiru vo forme stipcov a riadkov. Nage dialégové okno bude mat jedno-
duchi struktiru pozostavajicu z jedného stlpca (column) a 3 pomenovanych riadkov (boxed row):

column {
boxed_row {
label = "&Layers;selection";

boxed_row {
label = "&Text_ Settings";

boxed_row {
label = "&Block,and_ Table creation";

}

kde uvaddzame ... namiesto definicii roznych tlacidiel, textovych poli a rozbalovacich zoznamov.
Ako priklad si vezmime kdd na vytvorenie jedného z tlacidiel, konkrétne tlacidla, ktoré bude zod-
povedné za zmrazenie vybranej hladiny:

button
key — "Vyp n ;
label = "FreezeSelected Layer";

is_default = false;
fixed_width = true;
alignement = centered;

}

Najprv uréime, aky typ elementu chceme pridat do okna dcl, urobime to pomocou button. Potom
vyberieme nézov pre key, ktory sa neskér pouzije v jazyku AutoLISP ako argument pre funkcie
action_tile a set_tile, pre spustenie priradenych funkcii. V d'alsom riadku definujeme label, kde
nastavime nazov pre tlacidlo, ktory sa neskor zobrazi v dialégovom okne. Nakoniec eSte urcéime, ¢i
je tlacidlo vybrané ako predvolené (is_default), sirku tlacidla (fixed_width) a zarovnanie tlacidla
(alignment).

Na zaver nasho siboru defuinujeme tlac¢idla OK a Cancel pomocou preddefinovanej funkciona-
lity a ukoné¢ime definiciu dialégového okna:

ok_cancel ;

22



Aby sme mohli priradit kazdému prvku dialégového okna vlastnii funkénost, vytvorime sa sibor
*1sp s rovnakym ndzvom ako m4 sibor *.dcl - ROOMLABELING.Isp. V nasledujtcich sekcidch
uvedieme a ukazeme naviazanie prvkov okna (obr. 2.2) na vytvorené funkcie, ktoré taktiez popiseme.

Room Labeling X
Layers selection
0 w Freeze Selected Layer Freeze Al but Selected Layer Thaw Selected Layer

Text Settings

Text Size : 0 |TE='-'t Style Standard w

Label and Table creation

Create block Create text Boom name | Boom number Create table

Obr. 2.2: Dialégové okno vytvoreného nastroja.

2.1 Nastavenie hladin

Nastaveniu hladin je venovana ¢ast dialégového okna s ndzvom Layer selection. Zaénime popi-
som prvkov z lavej strany. Pri otvoreni dialégového okna do rozbalovaceho zoznamu uloZime zoznam
vietkych hladin vytvorenych vo vykrese. To vieme urobitf pomocou klti¢a selections, ktory sme
tomuto zoznamu priradili v jeho definicii v stibore *.dcl:

(start_list "selections")
(mapcar 'add_list laylist)
(end_list)

V uvedenom tryvku kédu sa rozbalovaci zoznam napliid zoznamom, ktory sme este predtym ulozili
do premennej laylist. KedZe v autolisp nie je Ziadny prikaz, ktory by vedel extrahovat ndzvy
vSetkych hladin vykresu, bol vytvoreny nasledujici kdéd, ktory ulozi do zoznamu laylist nézvy
vSetkych hladin vykresu:

(setq newelem (cdr (assoc 2 (tblnext "layer" T))))

(setq laylist (list newelem))

(while (/= (setq laynext(tblnext "layer")) nil)
(setq layname (list (cdr (assoc 2 laynext))))
(setq laylist (append laylist layname))

)

Samotny cyklus while funguje celkom jednoducho, az kym nedorazime na koniec zoznamu hladin
vykresu pomocou prikazu tblnext. A prave na tento prikaz by som sa chcel zamerat, pretoze
pomocou vyrazu (tblnext "layer") dostaneme tplni charakteristiku d'alsej hladiny vo vykrese.
Z tejto charakteristiky vieme pomocou prikazov cdr a asoc ziskat samotny ndzov hladiny, ktory
sa nasledne zapiSe na koniec zoznamu laylist po kazdom prejdenom opakovani v cykle.

Tlacidlom Freeze Current Layer budeme moct zmrazit vrstvu, ktord je aktudlne vybratd v
rozbalovacom zozname.

Na zmrazenie lubovolnej hladiny bola vytvorend funkcia FreezeThawLayer, ktord mé 2 vstupné
argumenty: ndzov hladiny laName a stav vrstvy state. Hladiny by sme sice mohli zmrazit aj
pomocou prikazu _.LAYER, ale v tom pripade by mohli nastat problémy s operdciami na aktivnej
hladine. Tieto problémy pri pouziti nasej funkcie nastat nemozu, pretoze sme ich vo vnutri funkcie
osetrili. Je dolezité si uvedomit, ze ak sa pokiisime zmrazit akt{vnu hladinu, objavi sa chyba, pretoze
aktivnu hladinu nie je mozné zmrazit. To znamend, Ze prva vec, ktord musime urobit, je vytvorit
képiu origindlnej entity vybranej hladiny do premenej origLay:
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(setq origlay (entget (tblobjname "LAYER" laName))

Funkcia entget vrati vseky informacie o entite, ktorej meno poSelem do funkcie ako argument.
Toto meno ziskame pomocou funkcie tblobjname. Aktudlny stav hladiny s ndzvom origLay ziskame
pomocou:

(setq layFreezeState (assoc 70 origlay))

V nasSom néstroji pracujeme so stavom hladiny 1 (zmrazend) alebo 0 (rozmrazend). Je tiez dolezité
dodat, Ze ked vezmeme aktikol'vek hladinu, kazda vlastnost hladiny m4 svoje §pecidlne &islo, ktoré
sa nazyva kéd skupiny [1]. Napriklad ak stav hladiny mé kéd skupiny 70, ndzov hladiny zasa kéd
skupiny 2.

Stav hladiny mézeme zmenit a ulozit ako modifikovant entitu do premennej modLay nasledovne:

(setq modLay (subst (cons 70 state) layFreezeState origlLay))

Funkciou subst zmenime stav kopie vrstvy na hodnotu ulozentd v premennej state. Ak chceme
vrstvu zmrazit, jej hodnota bude 1.

V poslednom kroku nahradime aktudlnu entitu hladiny modifikovanou hladinou pomocou fun-
kcie entmod:

(entmod modLay)

Sice sme uZ popisali, ako funguje funkcia FreezeThawLayeer, ale eSte musime popisat ako sa
po stlaceni tla¢idla vyberie spravna hladina na zmrazenie. Ak chceme zavolat akékolvek funkcie
pomocou prvku dialégového okna, pouzijeme funkciu action_tile.

Konkrétne, na priradenie tejto funkcionalite tla¢idlu Freeze Current Layer sme pouzili nasle-
dovny kod:

(setq doc (vla-get-ActiveDocument (vlax-get-acad-object)))

(setq sellaName (nth (atoi (get_tile \"selections\")),laylist))
(action_tile

u"vyp"

u" (FreezeThawLayer sellLaName 1) (vla-Regen doc acActiveViewport)"

)

Funkcii action_tile ako prvy argument poSleme kli¢ prvku, ktorému chceme priradit funkci-
onalitu. Dalsfm argumentom je samotnd funkcionalita, ktord sa mé po stlaceni tlacidla vyko-
nat. Konkrétne zmrazime hladinu a obnovime (zregenerujeme) vykres, aby sa zmena prejavila
aj vizualne. Nazov hladiny, ktort zmrazime ziskame pomocou funkcie get_tile, teda zmrazime
aktuélne vybrati hladinu v rozbalovacom zozname. Samotn4 funkcia get_tile nam vrati ¢islo sek-
vencie zo zoznamu, podla ktorého vieme urcit nazov hladiny zo zoznamu laylist. Obnovu vykres-
lenia vykresu, aby sa zmena stavu hladiny okamzite vykreslila, zabezpec¢ime funkciou vlia-regen.

Dalsie tlacidlo s ndzvom Freeze All but Selected layer zmrazi vsetky ostatné vrstvy okrem
vybranej vrstvy v rozbalovacom zozname. V praxi to vyzera tak, ako na obrazku 2.3.
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Room Labeling
Layers selection
i Freeze Selected Layer Freeze All but Selected Layer Thaw Selected Layer
Text Settings
Test Size : 0 | Text Style Standard
Label and Table creation
Create block Createtext | Rpoom name | | Room number : | Create table

Obr. 2.3: Ukédzka funkcionality tlac¢idla Freeze All but Selected Layer.

Pri stalc¢eni tohto tlacidla sa zavold funkcia FreezeAll:

(defun FreezeALL (laylist / a)
(setq a 0)
(setvar 'clayer
(nth (atoi (get_tile "selections")) laylist)
)
(while (< a (length laylist))
(if (/= (nth a laylist)
(nth (atoi (get_tile "selections")) laylist)

)

(FreezeThawLayer (nth a laylist) 1)

)
(setq a (+ a 1))

)

(vlia-Regen (vla-get-ActiveDocument (vlax-get-acad-object))
acActiveViewport

)

(setq a 0)

)

Funkcia vyuziva funkciu FreezeThawLayeer vo while slucke. Na zaciatok zmenime aktivnu vrstvu
na ti vybrani v rozbalovacom zozname. Tento krok sa robi preto, aby sme mali moznost zmrazit
vetky ostatné vrstvy. Potom sa spusti cyklus while, ktory bude prebiehat dovtedy, kym pre-
menné a nedosiahne velkost zoznamu laylist (premennd a m4 hodnotu 0, po kazdom prejdenom
cykle sa priddva 1). V samotnej slucke je podmienka if, ktord kontroluje kazdi vrstvu podla
principu, ¢i sa rovnd aktualne zvolenej vrstve. V pripade, ze podmienka zlyh4,

FreezeThawLaylist a zmrazi hladinu.

Posledné tlacidlo sa nazyva Thaw Selected Layer. Jeho fungovanie je zalozené na funkcii Fre-
ezeThawLayer. Princip fungovania tohto tlacidla je teda identicky s tlac¢idlom Freeze Selected
Layer s jednym rozdielom: argument state, ktory je vo funkcii v tomto pripade nastaveny na 0.

To znamenad, ze funkcia FreezeThawLayer, naopak, rozmrazi vybrand vrstvu.
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2.2 Nastavenie textu

Pre nastavovanie textu sme v casti Text settings vytvorili dva prvky: textové pole a rozbalovaci
zoznam. V textovom polom Text Size nastavime velkost textu, ktory sa pouzije pri vytvarani
referencii na bloky s atribtitmi alebo textového pola s textom o velkosti plochy. Hodnotu, ktord
zaddme do textového pola alebo ziskame z rozbalovaceho zoznamu Text style zapiseme do premenne;
txtsize takto:

(action_tile "tSize" "(setqutxtsize, $value)")

Teda vzdy pri zmene hodnoty v tomto textovom poli tSize sa jeho hodnota ulozi do premennej
txtsize. Samotni hodnotu z textového pola ziskame pomocou $value, ktoré odovzdiva hod-
notu. premennti txtsize sa dalej pouzivame ako vstupny parameter pre funkcie ROOMAREA
a RMABLOCK.

Prejdeme na rozbalovaci zoznam Text style, ktory obsahuje vietky vytvorené §tyly textu vo
vykrese. V kéde sa vytvori zoznam, do ktorého sa zapisu nazvy stylov textu, ktory sa pouziva ako
premenné na vytvaranie tidajov v rozbalovacom zozname. Samotny zoznam je vytvoreny takto:

(setq neweleml (cdr (assoc 2 (tblnext "style" t))))

(setq textlist (list neweleml))

(while (/= (setq txtstyl (tblnext "style")) nil)
(setq listtxtstyl (list (cdr (assoc 2 txtstyl))))
(setq textlist (append textlist listtxtstyl))

)

Tento zoznam sa vytvara rovnakym sposobom ako zoznam néazvov hladin. Jedinym rozdielom je
prikaz na ziskanie vSetkych charakteristik stylu textu (tblnext "style").

Je velmi dolezité zdoraznif fakt, Ze textové pole je previazané s vyberom textového §tylu v
rozbalovacom zozname. Presnejsie povedané, textové pole dostdva hodnotu vysky textu pri zmene
vyberu v rozbalovacom zozname. Bolo tieZ oSetrené, ze ak je velkost textu v textovom $tyle nasta-
vens na 0, tak tento parameter v textovom poli je mozné zmenit. V opa¢nom pri je velkost textu
fixnd a preto ju nie je mozné menit a textové pole sa stane nepristupnym. Podobne, ked sa spusti
dial6gové okno, textové pole sa nastavi na hodnotu vysky textu defaultného textoveho stylu.

Pri spusteni dialégového okna sa inicializuje hodnota textového pola funkciou set_tile na
¢fselni hodnotu velkosti $tylu textu prevzatych zo zoznamu txtsizelist nasledovne:

(set_tile "tSize" (setq txtsize (rtos (nth 0 txtsizelist))))

Pri zmene $tylov textu v rozbalovacom zozname sa meni aj velkost textu a faktor, ¢i je textové
pole dostupné na zmeny alebo nie. Tu je prikaz, ktory je zodpovedny za tento proces:

(action_tile "tStyles" "(switchEnableDisable textlist_ txtsizelist)")

funguje to tak, Ze pri vybere akéhokolvek textového stylu v rozbalovacom zozname spust{ sa funkcia
switchEnableDisable. Funkcia je definovana nasledovne:

(defun switchEnableDisable (textlist txtsizelist / )
(setvar 'textstyle (nth (atoi (get_tile "tStyles")) textlist))
(set_tile
"tSize"
(setq txtsize (rtos (nth (atoi (get_tile "tStyles")) txtsizelist)))
)
(if (= (nth (atoi (get_tile "tStyles")) txtsizelist) O0)
(mode_tile "tSize" 0)
(mode_tile "tSize" 1)
)
)
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Funkcia switchEnableDisable mé dva vstupné parametre - dva zoznamy. Prvy zoznam textlist
obsahuje nazvy stylov textu. Druhy zoznam txtsizelist obsahuje velkosti textu textovych stylov.
Funkcia funguje tak, Ze pri zmene aktivny $tyl textu na §tyl vybraty v rozbalovacom zozname.
Dalej pomocou prikazu set_tile nastavime do textového pola &selni hodnotu vysky zvoleného
stylu textu. Na zdver funkcie sa spusti podmienka if, ktord, ak je velkost textu 0, urobi textové
pole dostupnym na zmeny. V kazdom inom pripade sa textové pole stane needitovatelnym, pretoze
vyska textu je dand v textovom Style.

2.3 Vkladanie textu, bloku a tabulky

V poslednej casti dialégového okna sme vytvorili 3 tlac¢idla: Create block, Create text, Create
table a 2 textové polia: Room name, Room number.

Po kliknuti na tlac¢idlo Create block sa spusti funkcia RMABLOCK, v ktorej si zadané 3
vstupné argumenty, velkost textu, ¢islo miestnosti a ndzov miestnosti. Samotnd funkcia RMAB-
LOCK je velmi podobn4 funkcii ROOMAREA s niekolkymi rozdielmi, ktoré si popiseme.

V tejto casti zapiSeme aktivnu hladinu do premennej a zaroven vytvorime novi hladinu pre
polyline s ndzvom skryta_hladina. Ak sa funkcia uz pouziva znova a hladina s ndzvom skryta_hladina
je uz vytvorend, podmienka if, vyvold vetvu na rozmrazenie tejto hladiny. Ak hladina neexistuje
vytvori ju:

(setq oldlayer (getvar "CLAYER"))
(if (= (tblsearch "layer" "skryta_hladina") nil)
comman _.—layer _m skryta_hladina
d n 1 y n n n n k y hl d 3 n nn
(command "_.-layer" "_t" "skryta_hladina" "")

)

Dalej bod, ktory ziskame po kliknuti mySou na Tubovolné miesto vvo vykrese, sa zapise do
premennej pt.

Ak je tento bod v akomkolvek uzavretom objekte, vytvori sa okolo tohto objektu pomo-
cou prikazu_.-BOUNDARY, ktory vytvara lomenu ¢iaru okolo uzavretého objektu. V opacnom
pripade dojde k chybe, pretoze prikaz _.-BOUNDARY vytvori lomenu ¢iaru iba vtedy, ak je bod
vo vnutri uzavreteho objektu.

(setq pt (getpoint "\nSelect,a,closed object:"))
(command "_.-boundary" pt "")

Pod'me analyzovat nasledujici kiisok kédu:

(vl-load-com)
(setq entObject (vlax-ename->vla-object (entlast)))

Ked'ze budeme pracovat s referenciou (pamitou) na objekt, je velmi dolezité nastavit zavolat
funkciu (v1-load-com). Tato funkcia nacitava rozsirené funkcie jazyka AutoLISP, oznacované ako
Visual LISP. Rozsirenia Visual LISP implementuji podporu ActiveX a AutoCAD reaktora cez
AutoLISP a tiez poskytuji pomocné funkcie ActiveX a funkcie konverzie idajov, funkcie na pracu
so slovnikmi a funkcie merania kriviek. Do premennej entobject pomocou prikazu ((vla-object
(entlast)) zapiSeme entitu posledného vytvoreného objektu, ¢o je v nasom pripade lomend Ciara.
Pozrime sa na nasledujiicu ¢ast kédu:

(setq ptt(getpoint "\nSelect_ point:, "))
(setq textbuff (getvar "Textsize"))

Do premennej ptt ulozime stradnice bodu, ktory po vyzve vyberieme vo vykrese. Tento bod je zod-
povedny za to, kam sa neskor vlozi referencia na blok s atribtitmi. Do premennej textbuff ulozime
velkost aktivneho stylu textu. Ked'Ze je vhodné vytvorif d’alsiu vrstvu pre vkladanie referencii na

blok s atribiatmi, popiSeme aj kéd, ktory je zodpovedny za tiuto tlohu:
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(if (= (tblsearch "layer" "room_label") nil)
(command "_.-layer" "_m" "room_label" "")
(progn (command "_.-layer" "_t" "room_label" "")
(setvar "CLAYER" "room_label")
)

)

kde v poslednom riadku sa pouziva prikaz (setvar "CLAYER"), ktory zmeni aktivnu vrstvu na
vrstvu s ndzvom room_label.

Pozrime sa na posledni ¢ast kédu, v ktorej uz budeme vytvarat samotneé objekty a vratime
hladinu a vysku textu na pévodné hodnoty:

(command-s "_.TEXTSIZE" txts)

(GenerateBlock "roomlabel_mpm")

(LabelInsert (entlast) rnumber rname "roomlabel_mpm" ptt (atof txts))
(setvar "CLAYER" oldlayer)

(command "_.-layer" "_f" "skryta_hladina" "")

(

setvar "Textsize" textbuff)

Pred vytvaranim referencii na blok nastavime _.TEXTSIZE na velkost textu, ktory ndm odovzdéva
premennd txts. Dalej sa spustia dve funkcie GenerateBlock aLabelInsert, ktoré sii zodpovedné
za vytvorenie definicie bloku a vkladanie referencii naii, pricom sa im podrobnejsie budeme venovat
nizsie. Na zdver zmrazime hladinu, ktora bola vytvorend pre loment &iaru a vratime velkost textu
do povodného stavu.

Funkcia GenerateBlock mé 1 vstupny argument name, ¢o je ndzov blokui. Este skor nez za¢neme
definovat blok, musime urobit kontrolu ndzvu bloku:

(if (not (tblsearch "BLOCK" name))

j”

Ak uz existuje blok s rovnakym ndzvom, ni¢ sa nevytvori. Ak blok s rovnakym nazvom neexistuje,
vytvori sa novy blok. Kod na vytvorenie bloku vyzerd nasledovne:

(progn
(entmake

(list
(cons 0 "BLOCK")
(cons 2 name)
(cons 70 2)
(cons 10 '(0. 0. 0.))

)

)

(entmake
(list
(cons 0 "ATTDEF")
cons 8 "O")
cons 10 '(0.0 0.0 0.0))
cons 70 0)

cons 2 "ROOMNUMBER")
cons 3 "Room,Number: ")

(
(
(
(cons 1 "")
(
(
(cons 40 2.0)
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)

(entmake
(list
(cons 0 "ATTDEF")
(cons 8 "0")
(cons 10 '(0.0 0.0 0.0))
(cons 70 9)
(cons 1 ")
(cons 2 "ROOMAREA")
(cons 3 "Room Area: ")
(

cons 40 2.0)
)
)
(entmake
(list
(cons 0 "ATTDEF")
cons 8 "O")
cons 10 '(0.0 0.0 0.0))
cons 70 9)

cons 2 “RDDMNAME")
cons 3 "Room,Name: ")

(
(
(
(cons 1 "")
(
(
(cons 40 2.0)

)

Pre vytvorenie prvku pre blok sa pouziva funkcia entmake, ktora vytvori novi entitu. Samotné cha-
rakteristiky, ktoré sme nastavili, priamo sivisia s referenciou dxf. Format DXF™ je reprezentdcia
oznacenych tdajov vSetkych informécii obsiahnutych v Vykresovy stibor AutoCAD®). Oznacené
udaje znamenaju, ze pred kazdym udajovym prvkom v sibore je celé ¢islo, ktoré sa nazyva sku-
pinovy kéd. Hodnota skupinového kédu oznacuje, aky typ détového prvku nasleduje [1]. V kéde
sme pre blok vytvorili 3 entity definicii atributov, ktoré maji ndzvy: ROOMNUMBER, ROOMA-
REA, ROOMNAME. Na zaver vytvarenia definicie bloku je potrebné vytvorit aj entitu s ndzvom
ENDBLEK, ktora ukonéi definiciu bloku:

(entmake
(list
(cons 0 "ENDBLK")
(cons 8 "0")

)

Funkcia LabelInsert ma 6 vstupnych argumentov:
e PolylineEnt, entita vybranej lomenej ¢iary,

e RoomNumber a RoomName, tieto argumenty ziskavame z 2 textovych poli Room name a Room
number.

e BlockName je nazov bloku, ktorého referenciu chceme vlozit,
e Pt, bod vloZenia atribitu. txtSize, nastavena v textovom poli Text size, vyska textu.

Pozrime sa na kéd funkcie:
(setq Ename (tblobjname "block" BlockName))

Do premennej Entname zapiseme entitu bloku, ktorého referencie ideme vkladat do vykresu
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(setq NextEnt (entnext Ename))
(while
NextEnt
(setq Data (entget NextEnt))
(if (= "ATTDEF" (cdr (assoc 0 Data)))
(setq Attdefs (cons Data Attdefs))

)

(setq NextEnt (entnext NextEnt))

)

V slucke while prechdadzame cez vsetky objekty vnorené v definicii bloku. Ak vnoreny objekt sa
rovnd definicii atribitu ATTDEF tak jeho entita sa pripoji k zoznamu attdefs

(entmake
(list
(cons 0 "INSERT")
(cons 66 1)
(cons 67 0)
(cons 2 BlockName)
(cons 10 Pt)

)
)

V tejto casti kédu sa vytvori referencia na blok pomocou prikazu entmake.

(foreach x (reverse Attdefs)
(setq text "")
(if (= (cdr (assoc 2 x)) "ROOMAREA")
(progn
(setq obj (vlax-ename->vla-object PolylineEnt))
(setq str (itoa (vla-get-ObjectID obj)))
(setq text
(strcat
"% <\\AcObjProp,0bject (%<\\_0bjId,"
str
">%) . Area \\f_ \"%1u2%pri1%ps [1%ct8[0.000001]\">%"

)
)
| )
(if (= (cdr (assoc 2 x)) "ROOMNUMBER")

(if (/= RoomNumber nil)
(setq text RoomNumber)

)

(if (= (cdr (assoc 2 x)) "ROOMNAME")
(if (/= RoomName nil)
(setq text RoomName)

)
)

V slucke foreach sa pozrieme na to, aké tagy maju atribtity v definicii bloku a podla toho nastavime
premennt text. Potom priradime tagu kazdého z atribtutov spravnu textovii hodnotu ulozent v
premennej text.
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(entmake
(list
(cons 0 "ATTRIB")
(cons 100 "AcDbEntity")
(cons 62 0)
(cons 100 "AcDbText")
(cons 10 Pt)
(cons 40 txtSize)
(cons 1 text)
(assoc 7 x)
(assoc 71 x)
(cons 100 "AcDbAttribute")
(assoc 2 x)
(

)
)
)

V tejto casti kédu priddvame hodnoty k vlastnostiam atribttov. Je dolezité poznamenat, Ze méme
dve moznosti, ako to mézeme urobit. A to bud pomocou funkcie cons (dvojicou vlastnost a hodnota
vlastnosti) alebo funkciou assoc (prevezmeme vlastnost atribitu z x kde x je definicia atribuitu).

(entmake '((0 . "SEQEND") (8 . "0")))
Tymto vyrazom vo funkcii entmake ukoncéime vytvaranie atribitov.

(vla-Regen (vla-get-ActiveDocument (vlax-get-acad-object))
acActiveViewport
)

Vykres autocadu sa aktualizuje pomocou funkcie vla-regen

Tlacidlom Create text volame funkciu ROOMAREA, ktord ma 1 vstupny argument txtsize.
Tento argument je zodpovedny za vysku textu v poli, ktoré sa vytvori po skonéeni funkcie. Fun-
kcia ROOMAREA je takmer totozna s funkciou RMABLOCK. Jediny rozdiel je v tom, zZe
vo funkcii RMABLOCK sa volaji dve dalsie funkcie na vytvorenie bloku s atribtitmi a vo fun-
kcii ROOMAREA sa namiesto bloku vytvori pole s textom, ktory oznacuje plochu uzavretého
objektu. V kdéde boli pridané dve veci:

(setq ad (vla-get-ActiveDocument (vlax-get-acad-object)))

Do premennej ad sa nacitaju ukazovatele na aktivny dokument a priestor, ktoré si potrebné ako
argument funkcie na vytvéaranie textového objektu. Druhd vec je vytvorenie textového pola, ktoré
umiestnime na miesto, kam sme klikli mySou.

(vlia-addMText
(if (= 1 (vla-get-activespace ad))

(vla-get-modelspace ad)

(if (= (vla-get-mspace ad) :vlax-true)
(vlia-get-modelspace ad)
(vla-get-paperspace ad)

)

)

InsertionPoint
0.0
(strcat
"%<\\AcObjProp,0bject (%<\\_0bjId, "
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entObjectID
">%) . Area  \\f \"%1u2%pri1%ps [, um\\\\U+00B2]%ct8[0.000001]\">%"

)
)

Vytvorime teda objekt MText v obdizniku definovanom bodom vloZenia a irkou ohrani¢ovacieho
ramceka. Prikaz obsahuje 3 argumenty: bod vlozenia, Sirka, text. Kéd na generovanie textového
pola s plochou vybraného objektu lomenej ¢iary bol prevzaty z programu AutoCAD. Tento kéd
sa generuje pri vytvarani textového pola a v nasom prikaze sme do tohto kédu potrebovali viozit
identifika¢né ¢islo entity, ktori mame ulozend v premennej entObjectID.

V dialégovom okne nasleduji dve textové polia, Room name a Room number, do ktorych zapisu-
jeme informécie o nazve a Cisle miestnosti, ktoré pouzivame ako argumenty vo funkcii Labellnsert
na oznacenie atributov.

Tlacidlo Create table vola funkciu ROOMTABLE, ktoré nésledne vytvorf tabulku s parametram ako
je nazov miestnosti ¢fslo miestnosti a plocha miestnosti.pozrime sa na kéd, ktory vytvéara tabulku:

(setq
io0
modelspace
(vla-get-modelspace
(vla-get-activedocument
(vlax-get-acad-object)
)
)
)

Této ¢ast kédu vytvori prazdny zoznam, nastavi premenni pocitadla a nastavi odkaz na aktudlny
modelovy priestor.

(princ "\n_,Select_block,insertions")
(if (setq sset (ssget '((0 . "INSERT") (2 . "roomlabel_mpm"))))

Funguje ako filter, ktory pri vybere objektu umozni vybrat iba referencie na blok s ndzvom room-
label_mpm.

(progn

(setq 1st '())

(repeat (setq cnt (sslength sset))
(setq obj (vlax-ename->vla-object (ssname sset i))

atts (vlax-invoke obj 'getattributes)

)
(setq 1lst (cons atts 1st));
(setq i (1+ 1))

)

Cyklus repeat bezi tolkokrat, kolko je prvkov v sset (kolko je vybranych objektov).Do premenne;j
obj ulozime ename i-teho aktualneho objektu. Pomocou funkcie getattributes ziskame zoznam
atribitov z referencie bloku obj a zapiSe sa do premennej atts. Nakoniec sa do premennej 1st
pripoji zoznam z premennej atts, ¢im ziskame 2-rozmerny zoznam, v ktorom bude cnt trojic
atributov.

(setq ptl (getpoint "\nPick, point, for, table, "))
(setq myTable (vla-AddTable
modelspace

vlax-3d-point ptl
p p
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+ 4 (sslength sset))

ot Ot ©
@)

)

V tejto ¢asti kédu vyberieme bod, kam sa tabulka vlozi a nastavime jej parametre ako pocet riadkov
stlpcov, Sirku a dlzku kazdej bunky.

(vlia-setcolumnwidth myTable 0 20)
(vla-setcolumnwidth myTable 4 15)
(vlia-mergecells myTable 1 2 0 0)
(vla-mergecells myTable 1 1 3 6)
(vlia-mergecells myTable 1 2 1 1)
(vla-mergecells myTable 1 2 2 2)
(vlia-mergecells myTable 1 2 0 0)
(vlia-mergecells myTable 2 2 3 4)
(vlia-setText mytable O O "LEGENDA")
(vlia-setText mytable 1 0 "C.M.")
(vlia-setText mytable 1 1 "PLOCHA")
(vlia-setText mytable 1 2 "Nazov M")
(vlia-setText mytable 1 3 "POVRCHOVA_ UPRAVA")
(vlia-setText mytable 2 3 "PODLAHA")

Tu sa formatuje tabulka. nastavime text do buniek. naformétujeme $irku buniek a niektoré bunky
zlu¢ujeme dokopy, aby tabulka mala pozadovany vzhlad.

(setq row 3)

(foreach item 1lst
(setq i 0)
(foreach att item
(vlia-setText
mytable
row
i
(strcat "%<\\AcObjProp,0bject (%<\\_0bjId,"
(itoa (vla-get-ObjectID att))
">%).TextString, ,>%"

)

| (setq i (1+ 1))

(setq row (1+ row))

)

(princ (itoa cnt))
(setq i 5)
(setq str "B4")
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(repeat (— cnt 1)
(setq str (strcat str "+ B" (itoa i)))
(setq i (1+ 1))

)

(vlia-setText
mytable
row

(strcat "%<\\AcExpr,("
str
; n)>%u
"U\\NELN"%1u2%pri\") >%"
)

)

Této cast kédu je zodpovednd za vyplnenie tabulky hodnotami atribtitov.Cykly repeat prechddzaji
kazdym atribiitom a podla toho, za ¢o je atribiit zodpovedny, dostaneme takito hodnotu do ta-
bulky. Premennd str obsahuje sicet vietkych ploch.

(vlax-release-object myTable)
(vlax-release-object modelspace)
)
(princ "\nNo objects,selected. ")
)
(princ)

)

Na zéver eSte uvolnime ukazovatele na tabulku a modelovy priestor.

Pri kliknut{ na tla¢idla Create block, Create text, Create table sa spustia funkcie, ktoré vyzaduju
interakciu s vykresom AutoCADu. Inak povedané, ak mame otvorené dialégové okno, po kliknuti
na jedno z tychto tlacidiel sa vyskytne chyba (obr. 2.4), pretoze funkcie nemozu fungovat, ked je
otvorené dialégové okno.

Unhandled Exception e0&6d7363 (eled7363h) at address
5f3ba3&2h

Obr. 2.4: Chyba pri sptstani prikazu pocas zobrazeného dialégového okna.

Aby sme sa tejto chybe vyhli pocas behu funkcie, musime dialégové okno skryt. Aby sme
skryli dialégové okno, musime pochopit, ze ked zavoldme funkciu (done dialog), do funkcie
(start_dialog) sa vrati argument stavu. Ak chceme skryt dialégové okno (done_dialog), vratené
¢islo sa musi rovnat 4. V tivode kédu nastavime premennti flag na 4.

(setq flag 4)

Potom vlozime vsetky prikazy, ktoré maji nieco spoloéné s tlacidlami v dialégovom okne, do cyklu
while:
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(while (> flag 2)

)

V stlade s tym sa dialégové okno nezatvori, kym premennd flag nebude mat hodnotu mensiu ako
dva. To sa stane iba vtedy, ak klikneme na tlac¢idlo OK alebo Cancel. V prikazoch action_tile,
ktoré su pre tlacidla, ktoré vyzaduji, aby bolo dialégové okno skryté, aby sa predislo chybe, pridame
(done_dialog 4). Argument 4 znamend, ze dialégové okno sa skryje. Potom, ¢o (start_dialog)
prijme argument funkcie (done_dialog), zapiseme toto ¢islo do premennej flag.

(setq flag (start_dialog))

Potom sa spusti dvojitda podmienka if prva podmienka déva informaciu o tom, ktord funkciu
chceme volat. druhd podmienka skontroluje, ¢i sa premennd flag rovna 4 a iba v tom pripade vol4
funkciu.

(if(= swich 1)(if (= flag 4)(c:ROOMAREA txtsize)))
(if(= swich 0)(if (= flag 4)(c:rmablock txtsize rnumber rname)))
(if(= swich 2)(if (= flag 4)(c:RO0OMTABLE)))

V pripade, Ze premennd flag ma ¢iselnti hodnotu mensiu ako 2, slucka while sa prerusi a funkciou
(unload-dialog dc_id) zatvorime dialégové okno.
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Kapitola 3

Praca s vytvorenym nastrojom

V tejto kapitole sa pozrieme na to, ako vytvoreny nastroj funguje v praxi. Ako priklad pouzijeme
podorys domu [4] na obr. 3.1. Vykres pozostava z mnohych hladin, ktoré sa pouzivaji na kéty,
nabytok, okna a dvere.

Obr. 3.1: Ukazka podorysu spodného poschodia domu.

Samotny nastroj spustime pomocou prikazu ROOMLABELING. Ako prvy krok na ceste k
vypocitaniu plochy miestnost{, musime v nasom dialégovom okne zmrazit vsetky hladiny, ktoré
nam prekazaji. Najprv otvorme zoznam vrstiev (obr. 3.2).
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Room Labeling

Layers selection

]

Freeze Selected Layer Freeze All but Selected Layer

Text Settings

Text Size

Label and Table
Create block

0
dwgmadels.com
Defpoints

line 1GP

stairl

axis_dim

m;
doors_windows

skryta_hladina
room_label
newtest
layerZ

Text Style

Thaw Selected Layer

Standard

‘ Room number : |

Create table

Obr. 3.2: Rozbalovaci zoznam s hladinami.

Pomocou tlagidla Freeze Selected Layer zmrazime hladiny, bez ktorych sa vytvori najvhodnejsi
model na vypocet ploch miestnost{ (obr. 3.3). Taktiez, ak chceme ponechat len jednu hladinu,
klikneme na tlacidlo Freeze All but Selected Layer. Kvoli velkému poctu hladin pouZijeme tlacidlo
Freeze All but Selected Layer na hladine s ndzvom Wall2, aby sme ponechali iba holé steny. V
pripadoch, ked bola pozadovand hladina nechtiac zmrazend, staéi ju vybrat v zozname vrstiev a
kliknit na tlacidlo Thaw Selected Layer.

Obr. 3.3: Model pédorysu bez nepotrebnych hladin.

Po nastaveni velkosti textu, §tylu textu, ndzvu a ¢isla miestnosti kliknite na tlacidlo vytvorit
blok, éim sa vytvori blok roomlabel mpm (obr. 3.4) a po umiestneni erferencie na blok sa zobrazi
atribit Room number, ostatné atribity st neviditelné.
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Room Labeling *

Layers selection

0 v Freeze Selected Layer Freeze All but Selected Layer Thaw Selected Layer
Text Settings
Text Size : 200 | Text Style Standard v

Label and Table creation

Create block Createtext | Room name : |Zachod | Room number : |‘I 1 Create table

Obr. 3.4: Ukéazka funkcionality tlac¢idla Create Block.

Ked klikneme na tlacidlo Create text (po nastaveni textu), vlozime textové pole s velkostou
plochy miestnosti (obr. 3.5), ktord sme zvolili ako aktudlny objekt.

39



Room Labeling had

Layers selection

0 - Freeze Selected Layer Freeze All but Selected Layer Thaw Selected Layer
Text Settings
Text Size : |5DD| | Text Style Standard s

Label and Table creation

Create block Createtext | Room name : | | Room number : Create table

Obr. 3.5: Ukédzka funkcionality tlac¢idla Create Text.

Aby sme ukézali, ako funguje vytvaranie tabulky, bolo vytvorené 5 referencii na blok pre pift
roznych miestnosti (obr. 3.6). 1,1 - 1iving room, 1,2 - bedroom, 1,3 - garage, 1,4 - kitchen , 1,5
- WC.
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Obr. 3.6: Miestnosti oznacené v podoryse.

Kliknutim na tlac¢idlo Create table dostaneme moznost vybrat si referencie na blok, z ktorych
chceme vytvorit tabulku. Potom, ¢o sme vybrali vSetky objekty, ktoré by sme chceli pridat do
tabulky, stla¢ime na klavesnici enter a vytvori sa tabulka (obr. 3.7), ktora zobrazuje idaje ako je
nazov miestnosti, ¢islo miestnosti, plocha miestnosti a stucet vsetkych ploch.

LEGENDA

POVRCHOVA UPRAVA
NAZOV M STER POZNAMEKA

L
[ oamge | woa | —

Obr. 3.7: Tabulka vytorend automaticky z vybranych oznaceni miestnost{ (referencii na blok s atribitom).
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Zaver

V tejto bakalarskej praci sme sa venovali vytvoreniu nastroja v jazyku AutoLISP pre automa-
tizované vyuzitie prikazov programu AutoCAD na vytvaranie oznaéeni miestnosti a nasledne aj
tvorbe tabuliek miestnosi s cielom ¢o najviac zjednodusit pracu uzivatela a usetrit ¢as. V prvej
kapitole bolo podrobne vysvetlené, ako pomocou néastrojov programu AutoCAD krok za krokom
vytvorif lomené ¢iary, ziskat plochu uzavretych objektov a vytvorit textové pole, vytvorenie de-
finicie bloku s atribitmi a vytvorenie tabulky a jej nastaveni. V druhej kapitole boli analyzované
funkcie, ktoré slizia na automatizaciu prace, ako aj podrobné vysvetlenie kédu na ich tvorbu. Aby
pouzivatel mohol volat funkcie ¢o najpohodlnejsie, bolo vytvorené dialégové okno pomocou jazyka
DCL. V tomto dialégovom okne sme popisali kazdé tlacidlo z hladiska kédu a jeho funkénosti. V po-
slednej kapitole bol uvedeny priklad pouzitia vytvoreného nastroja na podoryse spodného podlazia
domu.

Stanovené ciele boli dosiahnuté, program funguje bez chyb. Napriek tomu je eSte niekolko
oblasti, ktoré by sa dali rozsirit alebo lepsie vypracovat. Napriklad mozeme do blokov pridat d’alsie
atribity a podla toho rozsirit vysledni tabulku. Mézeme tiez vylepsit algoritmus na vypocet plochy,
pretoze v pripadoch, ked si pri odstrafiovani nepotrebnych vrstiev v miestnostiach sa objavia malé
medzery, funkcia vypoétu plochy nebude fungovat.
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