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11 Axonometria

11.1 Princip zobrazenia, vlastnosti, typy axonometrie

11.2 Obraz bodu, priamky a roviny v axonometrii

11.3 Polohové ulohy v axonometrii

11.4 Redukcéna metoda

11.5 Sikma axonometria

11.6 RieSené ulohy — telesa v Sikmej axonometrii

11.7 Kolma axonometria, zakladné tvrdenia, urCenie, metdody

11.8 Riesené ulohy — telesa uréené geometrickymi vlastnostami v kolmej axonometrii
11.9 RieSené ulohy — telesa dané podorysom a narysom v kolmej axonometrii
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Na technickom vykrese axonometria dopifia Mongeovu projekciu s ciefom vytvorit lepsiu predstavu o

zobrazovanom objekte.
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Axonometria znamend ,,meranie pozdlZ osi“ (axis-os).

Hlavna vyhoda axonometrie: priemet sa lahko zostroji a daju
sa z neho odcitavat rozmery.

Nevyhoda: obraz neodpoveda videniu ludskym okom.
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Vadsina stavebnych objektov ma 3 vyznaéné navzajom kolmé smery: Sirka, hibka, vyska.
Kartezidanska sustava suradnic ma 3 vyznac¢né navzajom kolmé smery: x, y, z.

(0, x, y, 2, j) - Kartezidanska sustava suradnic v E3:
- bod O - zadiatok suradnicovej sustavy,

- priamky x, y, Z - suradnicoveé osi,

— dizka j - jednotka merania.

Suradnicové roviny:
- pbdorysna 7z = xy,
______ \- - narysnav=xz,
Ya - bokorysnau = yz.

Rovina p - axonometricka priemetna.
Priamka s - smer premietania.

Smer premietania s musi byt zvoleny
tak, aby sa osi x, y, z zobrazili do troch
réznych priamok.

Karteziansku sustavu suradnic (O, x, y, z, j) premietneme do axonometrickej priemetne p.

0, - zaciatok axonometrickej sustavy suradnic (rovnobezny priemet bodu O do priemetne p),
X,, Y., Z,- axonometrické osi (rovnobezny priemet osi x, y, z do priemetne p),

%, j¥, j% - axonometrické jednotky (rovnobezny priemet jednotky j).

(0., X,, V., Z,, §%, J¥, ?) - axonometricka sustava suradnic .
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Pohlkeho veta

(0, x, y, z, j) - Kartezianska sustava suradnic v E3.
p —priemetia, s —smer premietania

(0., X5, V., Z,, %, JY, J?) - axonometricka sustava
suradnic v priemetni.

Ako mozZe vyzerat axonometricka sustava suradnic?

Odpoved dava Pohlkeho veta.

Pohlkeho veta. Tri usecky v rovine, ktoré maju spolocny krajny bod a lezZia na troch réznych priamkach,
mozno vzdy povaZzovat za rovnobezny priemet troch navzajom kolmych, rovnako dlhych Useciek so
spolo¢nym krajnym bodom (t.j. jednotiek j na pravouhlych sdradnicovych osiach).

Priklady axonometrickej
sustavy suradnic :
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Axonometriu rozdelujeme na typy podla viacerych kritérii:

A. Rozdelenie podla smeru premietania s:

* kolma axonometria:s L p
* Sikma axonometria: s £ p

B. Rozdelenie podla axonometrickych jednotiek:

* izometria: j*=j¥=J*
* dimetria: j*=jY # j2alebo j*=j2 # jYalebo j¥ = j2 # j*
* trimetria: j*z jyz 2 J*

C. Rozdelenie podla axonometrickych jednotiek a uhlov axonometrickych osi:

* vojenska axonometria: j*=jY=jtax, ly,,

e kavalierna axonometria: j*=jY=j?ax, Lz, aleboj*=j¥=jtay, Ll z,

e Sikmé premietanie: j*=j2, j¥<j?, x, Lz, alebo j¥=j, j*<j, y,Lz,

* vSeobecna Sikma axonometria: axonometrické osi a jednotky su [ubovolné
(splfaju Pohlkeho vetu).

Na rieSenie uUloh a zobrazovanie telies v axonometrii sa pouzivaju rozne metddy v zavislosti od typu
axonometrie.
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Vlastnosti axonometrie

Axonometria je rovnobeZné premietanie, zachovava vsetky vlastnosti rovhobezného
premietania:

1. zachovava incidenciu utvarov

2. zachovava rovnobeZnost priamok

3. zachovava deliaci pomer bodov na priamke

4. zachovava tvar a velkost utvaru leZiaceho v rovine rovnobeinej s priemetiiou



Obraz bodu v axonometrii

Bod A v priestore ma suradnice [x*; y*; z*].

Suradnicovy kvader bodu je kvader, ktorého hrany su
rovnobezné so suradnicovymi osami a dlzky hran su
suradnice bodu (presnejsie ich absolitne hodnoty).

A, A, A;, - pbdorys, narys, bokorys bodu A
p —priemetia, s —smer premietania

> Do axonometrickej priemetne premietneme

— suradnicové osi,
— suradnicovy kvader bodu A,
- bOdy A, A1, Az, A3.

A, - axonometricky priemet bodu A

A,, - axonometricky pédorys bodu A, AA,, Il Z,
A,, - axonometricky narys bodu A, A A, Il y,
A;, - axonometricky bokorys bodu A, A A;, Il x,

Bod A, ma suradnice: [Xﬁ; ya Z:].

Veta. Obraz bodu A v axonometrii je jednoznacne uréeny ktoroukolvek dvojicou bodov:
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- (Aa' Ala)' AaAla | Z,
- (Aa' AZa)' AaAZa | Yar
- (Aa' A3a)' AaA3a | X,
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Priklad 11.1. V axonometrii je dany je obraz bodu A, (A,, A,,), A,A,, |l z,. Zostrojte axonometricky narys a
bokorys bodu A.

Postup:
A, RieSime pomocou suradnicového kvadra bodu. A,
1. P6dorys suradnicového kvadra zostrojime
pomocou priamok, ktoré prechadzaju
bodom A,, a su rovnobeZné s osami x, a y,.
2. A,,, A;, - axonometricky narys a bokorys
Ya bodu A su vrcholy sdradnicového kvadra.

A,

A,

A . . .
1a Oznacovanie bez indexu ,,a“

Poznamka: Ak neméze prist k nedorozumeniu, budeme v nasledujucich ulohdch index ,,a“ vynechavat,

t.j. budeme pisat'x, y, A, A,, ... namiesto x,, y,, A,, A, ---. 4z
. Ve (] L4 . 4 . V 4 'Mz
Priemety bodov leziacich v suradnicovych rovinach
\\\ :M
N3' 3
N, e

bod P leziv pédorysni: P=P; P, ex, P; ey
=N, N;ex, N;ez
=M; M, ey, M, €z

Lt [ ] ] .
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Obraz priamky v axonometrii

Veta. Obraz priamky v axonometrii je jednoznacne urceny fubovolnou dvojicou jej priemetov, pricom je
to dvojica priamok alebo priamka a bod.

Najcastejsie byva obraz priamky urceny dvojicou (axon. priemet, axon. pédorys).

Priamka a vo vSeobecnej ;z Priamka b kolma na p6édorysnu .z
polohe urcena dvojicou urcena dvojicou (b, b,).
(a, a,). ¢ M, a, Priamka b ma iba b,

podorysny stopnik. b,

]
1

KonsStrukcia stopnikov:
* P=P,=ana,,

* N,=a,nx,

* M;=a,ny.

X

a — axonometricky priemet priamky a,

a, —axonometricky pédorys priamky a,
a, — axonometricky narys priamky a,

a; — axonometricky bokorys priamky a.
Stopniky priamky (priesecniky priamky s pomocnymi priemetnami 7z, v, u):
* podorysny stopnik priamky je priesecnik priamky s podorysnou, oznaCujeme P,
* narysny stopnik priamky je prieseCnik priamky s narysfiou, oznacujeme N,

* bokorysny stopnik priamky je priesecnik priamky s bokorysrfiou, oznaCujeme M.
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Obraz roviny v axonometrii

Veta. Obraz roviny v axonometrii je jednoznacne urceny dvojicou rovnobeznych alebo r6znobeznych
priamok, najcastejSie byva rovina urcena dvojicou stop roviny.

Rovina a vo vseobecnej polohe: 12 Rovina B kolma na bokorysnu: b4

Stopy roviny (prieseCnice roviny s pomocnymi priemetiami z, v, u):

* podorysna stopa je priesecnica roviny a s podorysnou, oznacujeme p%,

narysna stopa je priesecnica roviny @ s narysnou, oznacujeme n¢,

bokorysna stopa je prieseCnica roviny & s bokorysnou, oznaCujeme m<.

Stopy roviny sa pretinaju na suradnicovych osiach p#Nn%e x, p N m®c y,n"*n m®ec g,
alebo dve stopy mozu byt navzajom rovnobezné.
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Priklad 11.5. Zostrojte chybajucu stopu roviny a.
Postup: RieSime pomocou priesecnikov stop rovin so suradnicovymi osami x, y, z.

a) a (p% m?) z b) a (p% n%

d) a (n% m?)

pa
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Uloha:
Zostrojte stopy roviny a = ABC.

Postup riesenia:

1. Zostrojime dve priamky roviny napr.
a=AB, b=BC.
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Uloha:
Zostrojte stopy roviny a = ABC.

Pokracovanie:
2. Zostrojime stopniky priamok

a, b.
3. Vykreslime stopy roviny:
p< = papb
n% = XN¢
m< = YMP

%topy roviny sa pretinaju v bodoch X, Y, Z na osiach x, y, z. et geomets or v ooorf 3

Vypracovala: PaedDr. Ing. K. Kanfiukova, PhD.




Vzajomna poloha dvoch rovin
v axonometrii
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Vzajomna poloha dvoch rovin
Dve roviny v priestore mozu byt:

rovnobezné roznobezné

Pre obraz rovnobeznych rovin ¢, S plati: Rovinya, fsu réznobezné, ak aspon jedna dvojica stop

p% |l pPan®|| nfame| mh. ( p% p#), (n% nf), ( Mm% m#) je dvojica r6znobeZznych
priamok.

Prienik roznobeznych rovin je tZ
priamka - priesecnica rovin.

PrieseCnica r = am Bje ur¢ena fubovolnou dvojicou
stopnikov: P'= p@ N pf, N'= n® " nf, M= m@ m#.
Pre Uplnost rieSenia dourcime r,.
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Priesecnica dvoch roznobeznych rovin

Uloha. Uréte priese&nicu rovin a N B. Roviny st dané stopami.

1. Dourcime chybajucu stopu
roviny a.
2. PrieseCnicarovina n f=r.
Uréime ju pomocou stopnikov.
3. pnpbf=pPr
n*“n nf=Nr
m*n mf=M"

Priesecniky odpovedajucich si stop su stopnikmi
hladanej priesecnice r.



Priklad. Urcte priesecnicu rovin oM B . Roviny su dané stopami.

Mgr. Juliana Beganovd, PhD.



