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Zobrazenie dvojice rovnobeznych priamok

Dve rovnobezné priamky, ktoré maju vSeobecnu al|lb — a.l|l b, a, A
polohu vzhladom na priemetne a nemaju spolocnu 2
premietaciu rovinu, sa zobrazia do rovnhobeznych — a, || b,

priamok v pédoryse aj v naryse. Je to désledok toho,

Ze ich prislusné premietacie roviny su rovnobezné. N

Ak rovnobezky urcuju spolocnu
premietaciu rovinu (kolmu na
podorysnu alebo narysnu), tak su
aj ich prislusné priemety
(p6dorysy alebo narysy) totozné.

Ak su rovnobezky kolmé na podorysinu
(ndrysiu), tak ich pédorysom (narysom)
su dva body a ich narysy (podorysy) su
kolmé na zakladnicu x.

Ak su rovnobezky kolmé na podorysnu
a, b, (ndrysiiu), a maju spoloénu
premietaciu rovinu, tak su totozné aj
ich prislusné priemety (priamky).

Xl 2 .
7] X H
1,2 :
! éa, a,=b, ¢
6 b,
a, o X1 |
: ¢a
~ 1 1 : -—
X1, Xy, a,= b,
b ’ é b,
a, =
1 1 a, b1
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Zobrazenie dvojice roznobeznych priamok

Dve roznobezné priamky, vo vSeobecnej anb=R a,
polohe vzhladom na priemetne, ktoré nemaiju

spolo¢nu premietaciu rovinu, sa zobrazia do —> a;N b, =R,

dvoch réznobeznych priamok v pédoryse aj v
naryse. Priesecniky ich prvych a druhych

: v. v . . X1,2
priemetov lezZia na spolo¢nej ordinale. — RRy L X, !
Ak su prvé (druhé) premietacie Ak je jedna z r6znobeZiek kolma na
roviny r6znobeziek totozné, tak ich podorysiu (ndrysiu), tak jej pédorysom
pddorysom (narysom) su totozné (ndrysom) je bod leZiaci na pédoryse
priamky. (naryse) druhej priamky.

Roznobezky, z ktorych jedna je kolma
na podorysnu a druha na narysnu, sa
premietnu do jednej priamky kolmej
na zakladnicu x.

© Rickschlossova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 26



Dve mimobezné priamky, vo vSeobecnej

Zobrazenie dvojice mimobeznych priamok

polohe vzhladom na priemetne, sa zobrazia priamok a, b je pédorysom

do dvoch réznobeznych priamok v pédoryse
aj v naryse. Priesecniky ich prvych a druhych
priemetov nelezia na spolocnej ordinale.

Ak su prvé (druhé) premietacie
roviny mimobeziek rovnobezné, tak
ich pédorysom (ndrysom) su dve
rovnobezky a ndrysom (pédorysom)

dve r6znobezky.

CeaDeb.

Ak je jedna z mimobeziek kolma na
podorysiu (ndrysiu), tak jej pédorysom
(ndrysom) je bod, ktory nelezi na
pddoryse (naryse) druhej mimobezky.

© Rickschlossova

Spolo¢ny bod p6dorysov a,, b,

réznych bodov A € a,B € b.

Spolo¢ny bod narysov a,, b, je
narysom dvoch réznych bodov

dvoch

Mimobezky, z ktorych jedna je kolma
na podorysnu a druha na narysnu, sa
premietnu nasledovne:

b,

‘ a, b,
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Priklad 10.9: Dana je priamka a = (a,, a,) a bod B = (B,, B,). Zobrazte priamku b, ktora prechadza bodom B,
je roznobezna s priamkou a a rovnobezna s narysnou.

Postup:

1. V pripade, Ze priamka je rovnhobezna s
narysnou, jej podorys je rovnobezny so
zakladnicou x, ,:

by; B, € by, b, || X1,

2. Je zrejmé, ze ak su priamky a a b r6znobezné,
maju spolocny bod:
R, Ry, by Nna, =R,
R, — R, €a,
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Zobrazenie dvoch rovnobeznych rovin

Pri zobrazeni rovnobeznych rovin vychadzame z poznatku, Ze ak dve navzajom rovnobezné roviny
pretinaju tretiu rovinu (podorysnu, narysnu), tak ich priesecnice s nou su navzajom rovnobezné priamky.

Pre rovnobezné roviny aa Bz toho vyplyva, Zze podorysna stopa p® bude rovnobezna s pédorysnou
stopou p# a ndrysna stopa n” bude rovnobeZnd s narysnou stopou n#.

B
a |l B —p&llp?, ng | n

Poznamka: Z rovnobeZnosti pdédorysnych (ndrysnych)
stop vyplyva, Ze priemety hlavnych priamok 1.osnovy p? pi
(2.0snovy) su tieZ navzdjom rovnobezZné.

a B
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Zobrazenie dvoch r6znobeznych rovin

Dve réznobezné roviny maju spoloénu priamku. Na zostrojenie tejto priesecnice staci urcit jej dva rozne
body. V pripade rovin danych stopami, mdzeme za tieto dva body povazovat priesec¢niky podorysnych a
narysnych stép oboch rovin.

Pre r6znobezné roviny aa S je priesetnik ich péddorysnych stép p® a p# bod P, ktory je pddorysnym
stopnikom ich priesecnice r. Prieseénik narysnych stdp n® a n? je bod N, ktory je narysnym stopnikom
prieseCnice r.

anpf=r —p*npf=pP ry=PiN;
r,= PEN;

> n*nnf=Nr
— r=P'N’
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Priklad 10.12: Zostrojte priesecnicu rovin a (p7, n;’) a ,B(pf, nzﬂ).

a) Rovina B je rovnobeina so zékladnicou.

ny
:
— L
I X1,2
py
p?

Postup:
1. P{; prN py =Py
2. N%; n§n ny=Nj.
3. P3, NL; P — P3 € Xy,
N2 — Nj € x,,.
4.ry,ry; r;=NIP],
r,= N5 PJ.

© Rickschlossova

b) Rovina # je kolma na narysiu.

"zﬂzﬂz =

Postup:

Ulohu rie§ime analogicky ako v pripade a).
KedZe rovina £ je kolma na narysnu, jej
druhy priemet je priamka n2'6= B, Potom aj
narys r, priesecnice r bude totozny s
narysnou stopou nzﬂ.
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Priklad 10.12: Zostrojte priesecnicu rovin a (p7, ny’) a ,B(pf, nzﬂ).

c) Obe roviny su rovnobezné so zakladnicou.

R

V takomto pripade je vyhodné premietnut
situaciu do tretej priemetne.

Postup:
1. KedZe obe roviny su na bokorysnu

kolmé, ich tretie priemety o5 a f;
budu priamky.

2. Bokorys ich priesecnice r je teda
bod r;. Nasledne pomocou ordinal
odvodime jej pédorys r, a narys r,.

Z,5
ny
ny
rs
B s
A
xl,z
r1 .
B
p1
S
Pr e
) 41

© Riuckschlossova, Tereriova

4! Su to priamky rovnobezné so
zakladnicou x, ,.
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Sklapanie premietacej roviny priamky

V Mongeovej projekcii (podobne ako v kdtovanom Sklopenie je Specialny pripad otocenia, kedy je uhol
premietani) rieSime niektoré typy uloh pre priamku vo otocenia 90°. Sklopenu polohu priamky ziskame sklopenim
vseobecnej polohe pomocou skldpania premietacej roviny dvoch jej roznych bodov. Sklopené polohy bodov

priamky do priemetne. Je mozné takto urcit dizku dsecky oznacujeme zatvorkami napr. (F). Utvary v sklopenej

na priamke, ¢i uhol, ktory zviera priamka s priemetnou. polohe budeme vyznacovat bodkociarkovanou Ciarou.

Sklapanie 1. premietacej roviny !A°

) :  1A9-1. premietacia rovina priamky a, A | 7,
priamky a do priemetne 7

* @, —os otacania roviny A9,
Sklapanie bodu N
* k—kruZnica otacania bodu N, k(N,, r = |zN|),
* N, —stred otacania bodu N,
* r=|zN| — polomer otacania bodu N,
* ®-rovinaotacaniaboduN, kcw ol a,,

* (N)—sklopena poloha bodu N.

Sklapanie bodu P
» KedZe bod P leZi v priemetni z(z° = 0),
zostava pri sklapani na mieste: P, = (P).

* (a) =(P)(N) — sklopena poloha priamky a.

Poznamka: Bod A priamky a sa pri skldpani otdca po kruZnici, ktorej polomer
je z-ova suradnica bodu A a stred leZi v pédoryse A,, analogicky pre bod B.

© Rickschlossova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 3



Sklapanie premietacej roviny priamky

Analogickym spbésobom urcime sklapanie 2. premietacej roviny priamky do narysne, priCcom osou otacania
je narys danej priamky a polomery otacania jednotlivych bodov priamky su ich y-ové suradnice.

Sklapanie 2. premietacej roviny 2A°
priamky a do priemetne v e 2)9- 2. premietacia rovina priamky a, 2A? L v,

* a,— 0s otacania roviny 249,
Sklapanie bodu P
* k- kruZnica otadcania bodu P, k(P,, r = |yP|),
e P, —stred otacania bodu P,
* r=|y?| —polomer otaéania bodu P,
* OJ-rovina otdCaniaboduP, kc g, o1 a,,

* (P) - sklopend poloha bodu P.

Sklapanie bodu N
* KedZe bod N lezi v priemetni v(yN=0),
V4 zostava pri sklapani na mieste: N, = (N).

* (a) =(P)(N) — sklopena poloha priamky a.

Poznamka: Bod A priamky a sa pri skldpani do ndrysne otdca po kruznici,
ktorej polomer je y-ova suradnica bodu A a stred leZi v ndryse A,, analogicky
pre bod B.

© Rickschlossova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 4



Urcenie dlzky usecky
V nasledujicom priklade vyuzijeme skldpanie premietacej roviny na uréenie dizky tsecky, ktord je
vzhladom na priemetne vo vSeobecnej polohe. UkaZzeme niekolko moznosti rieSenia.

Priklad 10.18: V Mongeovej projekcii uréte dizku Gsec¢ky AB na priamke a.

1. mozZnost:
Ulohu vyrie$ime sklopenim 1. premietacej
roviny priamky a do pédorysne.

Postup:

1. Bodom A, vedieme kolmicu na pddorys a,
priamky a. Na tuto kolmicu nanesieme z-ovu
suradnicu z” bodu A. Ziskame sklopenu
polohu (A) bodu A.

2. Analogicky zostrojime sklopenu polohu (B)
bodu B.

3. Spojenim bodov (A) a (B) ziskame sklopenu
polohu (a) priamky a. Use¢ka (A)(B) urduje
velkost usecky AB.

Poznamka: Body (A) a (B) leZia v tej istej polrovine
vzhladom na a,, lebo z* a z8 maju rovnaké znamienko.

Poznamka: V bode, kde priamka a, pretina priamku
(a), leZi pédorysny stopnik priamky a. Jeho p6édorys

P, a sklopend poloha (P) su totoZné.

© Rickschlossova, Terenova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 5



Uréenie dizky usecky

Priklad 10.18: V Mongeovej projekcii urcte dizku Usecky AB na priamke a.

[a],
(B] .~

© Riickschlossova, Tereriova

2. moznost:
Ulohu vyrieime sklopenim 2. premietacej
roviny priamky a do narysne.

Poznamka: KedZe v obrdzku budu zndzornené dve
sklapania do réznych priemetni, rozliSime ich pouZitim
iného typu zdatvoriek.

Postup:

1. Analogicky ako v predchadzajucom postupe
zostrojime sklopené polohy [A], [B] bodov
A, B do narysne s vyuzitim ich y-ovych
suradnic.

2. Spojenim bodov [A] a [B] ziskame sklopenu
polohu [a] priamky a do narysne. Use&ka
[A][B] urcuje velkost usecky AB.

Poznamka: Body [A] a [B] opdt lezia v tej istej
polrovine vzhladom na a,, lebo y* a y® maju rovnaké
znamienko.

Poznamka: V bode, kde priamka a, pretina priamku
[a], leZi ndrysny stopnik priamky a. Jeho ndrys N, a
sklopend poloha [N] su totoZné.

Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 6



Uréenie dizky usecky
Priklad 10.18: V Mongeovej projekcii uréte dizku Gseéky AB na priamke a.

3. mozZnost:
Ulohu vyrie$ime sklopenim 1. premietacej
roviny priamky a do urovne bodu A.

Postup:

1. Bodom A vedieme rovinu z'(Uroven),
rovnobeznu s poédorysnou 7, ktorej narysom
je priamka .

2. Sklapanie do Urovne bodu A znameng, ze
sklapame do roviny z'. Sklopena poloha (A)
bodu A je teda totozna s priemeteom A,.
Bod B sklopime o rozdiel z-ovych suradnic
bodov B a A.

3. Spojenim bodov (A) a (B) ziskame sklopenu
polohu (a) priamky a. Use¢ka (A)(B) uréuje
velkost Usecky AB.

© Rickschlossova, Terenova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 7



Uréenie dizky usecky — $pecialne pripady

V Specialnych pripadoch, ked' je Usecka kolma na niektoru priemetnu alebo je s nou rovnobezna ci

rovnobezna s osou x, vieme urcit dizku usecky priamo z jej prislusného priemetu bez vyuzitia skldapania
premietacej roviny.

Priklad 10.19: V Mongeovej projekcii uréte dizku usecky AB.

a) AB||x — |AB|=|AB,| b) AB||v — |AB|= |A,B,] c) AB||x — |AB|=|A;B,]
A, B, — |AB|= |A,B, |
o °
A o LB
|AB|
X1,
A X
1 X5 - |aB] 2
é ® AL
: A B & ‘.
o2
d) ABL 7z ¢) ABLy *A,=B,
— |AB|=|A,B, | > | AB | — |AB|= |A;B, |
A X1,2
L '
: B2 | AB |
Xy, B,
¢ A =B,
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Odchylka priamky od priemetne
Pomocou sklopenia premietacej roviny priamky zistujeme tiez odchylku priamky od priemetne.

* je to uhol priamky a priemetne,

* t.j.jetouhol, ktory zviera priamka a jej kolmy priemet do tejto priemetne.

Vzhladom na dve premietne rozliSujeme odchylku priamky od pédorysne a odchylku priamky od narysne.

Odchylka priamky a od podorysne 7 Odchylka priamky a od narysne v
¢ = 4(a, ) = 4(a, a;) = 4((a), a,) o =4(a, v) = 4(a, a,) = 4((a), a,)

© Rickschlossova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 9



Uréenie dizky usecky

Priklad 10.18: V Mongeovej projekcii urcte dizku Usecky AB na priamke a.

[a],
(B] .~

© Riickschlossova, Tereriova

V Mongeovej projekcii urcte odchylku
priamky a = AB od podorysne a narysne.

Odchylka priamky a od podorysne 7
¢ = 4(a, ) = 4(a, a;) = 4((a), a,)

Odchylka priamky a od narysne v
o =4(a, v)=4(a, a,) = 4([a], a,)

Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 10



Priklad 10.20: V Mongeovej projekcii urcte odchylku priamky a = AB od podorysne a narysne.

(B

-

.
-

.
. - B

© Rickschlossova

Odchylka ¢ priamky a od podorysne 7: ¢ = 4(a, )

Postup:
1. Ulohu riedime v sklopeni 1. premietace;
roviny priamky a do priemetne 7.

Poznamka: KedZe v tomto pripade je hodnota z#
kladnd a hodnota 28 zdpornd, leZia body (A) a (B) v
opacnych polrovindch vzhladom na priamku a,.

2. Hladany uhol ¢ je uhol priamok a, a (a) pri
vrchole P, = (P), pre ktory plati:

* @= zi(a, ﬂ') = A(G, a1) = 5'((a)r al)-

Odchylka w priamky a od narysne v: o = 4(a, v)

Postup:
1. Ulohu riedime v sklopeni 2. premietace;
roviny priamky a do priemetne v.

2. Hladany uhol @ je uhol priamok a, a [a] pri
vrchole N, = [N], pre ktory plati:

* w=4(a, v)=4(a, a,) = 4([a], a,).

Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 11



Odchylka roviny od priemetne

Kazda priamka roviny zviera s priemetnou nejaky uhol. Najvacsi uhol s priemetrnou zviera spadova priamka.
Urcuje preto odchylku roviny od priemetne.

* je to uhol roviny a priemetne,

* t.j.je to uhol, ktory zviera spadova priamka roviny a priemetna.

Vzhladom na dve premietne rozliSujeme odchylku
roviny od podorysne a odchylku roviny od narysne.

Odchylka roviny o od poédorysne 7
— je to uhol spadovej priamky 1. osnovy roviny &
s podorysnou

o =4(axr)=4(1s%x)

Odchylka roviny ¢ od narysne v

— je to uhol spadovej priamky 2. osnovy roviny @
S narysnou

w=4(a,v) = 4% V)

© Ruckschlossovd, Terefiova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 12



Priklad 10.21: V Mongeovej projekcii urcte odchylku roviny & (p¥, ny) od pédorysne.

Odchylka ¢ roviny a od pédorysne 7 je odchylka
spadovej priamky 1. osnovy roviny a od pédorysne 7r:

0 =4(a, )= 4(1s% ).

Urcime ju pomocou sklopenia 1. premietacej roviny
priamky 1s® do priemetne 7.

Postup:
1. Zostrojime priemety lubovolnej spadovej
priamky 1. osnovy roviny a.

2.Sklopime 1. premietaciu rovinu priamky 1s® do
podorysne.

3. Hladany uhol ¢ je uhol priamok s, a (1s?) pri
vrchole P, = (P), pre ktory plati:

0 =4(a, w) = 4('s% 7) = 4(1s% 1s¢) = 4(1s%, (1s9)).

© Rickschlossova, Terenova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 13



Obraz telesa v Mongeove;j projekcii

Zy3
A
A A W R _cft_z _________________ Ay
O1,2 i Y3
) ~ .
X1,2 J ! !
; podorys
Z
A .
—()__:L ______ -
1
- 1
N B - I bokorys
bokorys | y
— |
Y1 I
1
X I
) S -

Neviditelné hrany na telese kreslime Ciarkovane.
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