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03 Mongeova projekcia

Na vsetky lekcie kurzu budete potrebovat:

zosit alebo papiere A4 ,Cisté”

2 ceruzky: tvrdu (ozn. H, 2H, ...) na konstrukcie a mdéikku (ozn. B, 2B, ...) na
vytiahnutie vysledku,

farebné ceruzky, gumu

kruZidlo

dve pravitka - jedno s ryskou
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Obraz bodu — suradnicova sustava

Zavedieme suUradnicovu sustavu O(x, y, z). Os x je totozna so zakladnicou (# Nv), os y lezi v p6dorysni a
os z leZi v ndrysni. V pravotocivej suradnicovej sustave bude kladna poloos x smerovat dolava, kladna

poloos y dopredu a kladna poloos z dohora.

A Roviny 7 a v rozdeluju priestor z hladiska orientacie

F 4 + v . v s
.y z* y ly* z* na Styri kvadranty, oznacené I, I, lll a IV.
Zostrojime priemety bodu A [x4, y#, z*], ktory lezi v
kvadrante I.
A Po zdruzeni priemetni prenesieme priemety bodu A
A C O V4
2A do nakresne nasledovne:
zA A X * ADA YA A - Ay XA, VAL A, XA, 28
o V3
~ - +, _ -
/ d XA \.Al y Z, z*= y
yA Ao
/+ '
X yA 7A
+ A -
X D\ X ‘0 X
X
M.y, z° IV. y*, z° 1,2 L2
yA
Poznamka: Dvojica zdruZenych priemetov A,, A,, ktoré leZia
na kolmici na os x, urcuje prdve jeden bod A priestoru E3. AIX yily*t=2z"
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Obraz bodu - suradnicova suUstava

Zostrojime zdruzené priemety bodov B[-2;-5;3], C[3;-4;-6], D[1,5;3;-4], P[-3;5;0], N[5;0;-3] a ur¢ime ich

polohu v priestore.

z+
1. I
v B,
............... )o
OB B ZT
““““ : .'Ocl 3 /X -
Bf? 0|93 5° Pl\
AN Sz
N 1
4l L8
ON DZ D
: 2
C -6|C
"I. [© IRTETTTITPITS RPN o) 2 7 IV.
v

Poznamka: Ak pédorys a ndrys bodu splyvaju, bod
leZi v rovine totoznosti, ktord lezi v Il. a IV. kvadrante.
Ak su p6dorys a ndrys sumerné podla osi X; ,, bod leZi
v rovine sumernosti, ktord leZi v I. a lll. kvadrante.

© Rickschlossova

Bod B sa nachadza v kvadrante Il.

Bod C sa nachadza v kvadrante llI.
Bod D sa nachadza v kvadrante IV.
Bod P lezi v pédorysni.

Bod N lezi v narysni.
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Obraz priamky v Mongeovej projekcii, stopniky priamky
Priklad: V Mongeovej projekcii zobrazte priamku a = AG a zostrojte jej stopniky. /
N= N

N3
a,
E E,=H, F,=G,
O
A2=D2, 1B,=G,
/ | X
X1, P2 N
h A, = E \W
) N\ 1= Eq B.=F
D, = H, C,=G, BT pa- P; P T
P?— p6dorysny stopnik priamky
A =E, \)'31= F, je priesecnik priamky s pédorysnou
N?— narysny stopnik priamky

je priesecCnik priamky s narysnou



Zobrazenie priamky

Priklad 10.3: Urcte priemety stopnikov priamky a, ak su
dané jej zdruzené priemety (a,, a,). Doplnte chybajuci
priemet bodu A, ktory na nej leZi. Dany je pédorys A,.

Poznamka: Ak bod A leZi na priamke a, tak jeho priemet A, inciduje
s priemetom a, a zdroven priemet A, inciduje s priemetom a,.
Vyplyva to z vlastnosti rovnobeZzného premietania.

© Rickschlossova

Postup:
1. Nj; a3 N x;,=N,.

2.N,;,N;,— N, € a,.
3. Py,a, N x;,=P,.
4. P, P,— P, €a,.

5.A,,A;— A, ca,.
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Obraz priamky v Mongeovej projekcii, stopniky priamky

Priklad: V Mongeovej projekcii zobrazte priamky b = FH, ¢ = AF, d = DH, e = FG a zostrojte
ich stopniky.

d,

5 =

b|x cllv dlrx elv




Obraz priamky v specialnej polohe

Okrem vSeobecnej polohy moze mat priamka v Mongeove] projekcii Specialnu polohu vzhladom na
podorysnu alebo narysnu. V pripade, Ze je priamka na priemetnu kolma, jeden z jej priemetov je bod.

14
—— cz T .
‘ d
B N1,§: X

A [
O
2\
o
N
- @
o
|
v .
|
HQ' - =
O
N
\\
[y

b1 / P=P1 C]. | 1T
V3
bl|m —b,|| x;, cllv —cyll Xy, dlz —d,1lx,, elv —e lx,,
b N N=N,=e,
2 Ny
Il / Pz 1 N\
X L X ; L X P.T X \IN
1,2 N, 12 1,2 2: 1,2 1
e
b, é H é '
c -p =
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Obraz roviny v Mongeovej projekcii, stopy roviny
Priklad: V Mongeovej projekcii zostrojte stopy roviny a = AFH.

(04
n,

p%— pbdorysna stopa roviny
je priesecnica roviny s pédorysnou

B.=F , ; .
1l n%— narysna stopa roviny
N je priesecnica roviny s narysnou

lhe— hlavna priamka roviny 1. osnovy

je priamka roviny rovnobezna s pédorysnou.
Plati: th® || p@
Pre priemety hlavnej priamky plati: *h¥ || pe a the || x,,




Zobrazenie roviny

P6dorysom roviny , ktora je vo vSeobecnej polohe vzhladom na priemetne (t. j. nie je so Ziadnou
priemetnou rovnobeznd ani na nu kolma) je cela podorysna, jej ndrysom je celd narysna.

—

Rovina je urcena:

* trojicou nekolinedrnych bodoy,
* priamkou a bodom, ktory na nej nelezi,
e dvojicou réznobeznych priamok,

* dvojicou rovnobeznych priamok.

© Rickschlossova, Terenova

VSeobecna rovina « pretina obidve priemetne v tzv. stopach.

PrieseCnica roviny & s pédorysnou sa nazyva
podorysna stopa a oznacuje sa p“.

* anrm=p%pr=py,pr=X;,

PrieseCnica roviny a s narysnou sa nazyva
ndarysna stopa a oznacuje sa n“.

* anv=n%n%=ny,ni=x,,
Obidve stopy sa pretinaju v bode na zakladnici x.

* pnn?nx=X

a

P

Poznamka: Ak to konstrukcia nevyZaduje, zobrazujeme
iba ,viditelné Casti” stop.
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Obraz roviny v Specidlnej polohe v Mongeovej projekcii
Priklad: V Mongeovej projekcii si dané stopy rovin a, B, 7. Zistite aku polohu maju roviny
vzhladom k priemetniam 7, va zakladnici x (kolmost, rovnobeZznost).

/4
J n,
T
vl x
R\ y
X1, N X1, X1,
BLv
1
p1 = al plﬂ pl}/
y=ABG -
V 1y’
p’
T




Obraz roviny v specialnej polohe v Mongeovej projekcii

I 52 = n25 2’1'2

X1,

,, P1= Py’

ol = pllv Al i

_______________________________________




Priamka leziaca v rovine

Priamka a, ktora lezi v rovine &, ma svoje stopniky (ak existuju) na stopach roviny, t. j. pédorysny stopnik
priamky lezi na p6édorysnej stope roviny a narysny stopnik lezi na narysnej stope roviny.

* aca—> Pep%* N?en®

Poznamka: V pripade, Ze rovina je uréend lubovolnymi
priamkami alebo bodmi, ktoré v nej leZia, pri hladani jej
stop vyuZijeme stopniky priamok leZiacich v rovine.

© Rickschlossova

Priklad 10.5: Dany je podorys a, priamky a.
Urcte narys a, priamky a tak, aby priamka
lezala v rovine a (p5, ny ).

—_ a _ a
X12=Py =Ny

Postup:
1.

. —_ a
. Pz, P1 — PZ € X1'2— pz.

P,;a, N p7=P,.

. —_ a —_
. Ny, X12=N5,0; N X;q,= N,.

2
3
4,
5

. a

. @y, d,=N,P,.
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Hlavné a spadové priamky 1. osnovy

Vyznamné priamky v rovine su jej hlavné a spadové priamky. Hlavné priamky su priamky, ktoré lezia v
rovine a su rovnobezné s priemetniou (a teda aj so stopou roviny). Spadové priamky su priamky roviny,
ktoré su kolmé na hlavné priamky. V Mongeovej projekcii ma rovina dve osnovy hlavnych a dve osnovy
spadovych priamok.

Hlavna priamka 1. osnovy

* 1lh2-hlavna priamka 1. osnovy roviny «,
o * he|| m *he || p?,
14
1pa a
na * *hf|| p?,
1h% 1 ny
\ 2 — * *hy|| Xy ,. 2
2
1p&
2
1ha+ I
N1 i ]
X 1 X1,2
p“ 1LQ
h1
/4 a
P
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Hlavné a spadové priamky 1. osnovy

Spadova priamka 1. osnovy

* 1s2._gspadova priamka 1. osnovy roviny q,
° 1saJ_ 1ha SN lsaJ_pa’

e 152 | p% 1% 1 A7,

* 2sf dourcime ako priamku v rovine a.

Poznamka: Kazdym bodom roviny prechddza prave
jedna z kazdej osnovy hlavnych a spadovych priamok.

© Riickschlossova, Tererova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 17
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na

Zhg

Hlavné a spadové priamky 2. osnovy

Hlavna priamka 2. osnovy

Zha

th

2h2 - hlavna priamka 2. osnovy roviny «,

Zha ” V, Zha ” na’

*h || n3,

2hi || X1,

n
2 2KpC
h2
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Hlavné a spadové priamky 2. osnovy

Spadova priamka 2. osnovy

252 - spadova priamka 2. osnovy roviny a,

ZsaJ_Zha RN ZsaJ_ na’
a
257 1 n3, 2%s; L ?h;,

« 25,“dourc¢ime ako priamku v rovine a.

S
3]
°

zhg Zha
252 Ns
(N )
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Bod leziaci v rovine

Hlavné priamky v rovine sa ¢asto pouzivaju na urcenie chybajucich priemetov bodov leZiacich v rovine.
Okrem hlavnych priamok vsak na tento ucel mézeme pouzit flubovolnu priamku roviny s dostupnymi

stopnikmi.

Priklad 10.6: Dany je p6dorys A, bodu A. Urcte narys A, bodu A tak, aby bod A lezal v rovine a (p7, n3 ).

a)

© Rickschlossova, Terenova

Postup:
1. *hi; A, € *h, *hi|| pr.

2. Ny th¥n Xy, = N,.

3. N,; N, — N, € nj.

1pa 12 1pa
4. thy; Ny € hy, *hy || Xy .

5. A, A, — A, € th)

b)

.. Na
T ¢ p”
‘ n
a, 2
A,
?
P
:: o T
1 X1,2
a
: H 1
: o
Ll ‘P a
1 P

Postup:
1.a; A €ay,a,f X,

. a_ =
. a

a,; d,=N,P,.

v s~ W N

Ay; A, — A, € a,.
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Priklad 10.8: Zostrojte zdruzené priemety trojuholnika ABC (A,,B,,C,), ktory leZi v rovine a (p%, ng).

R n?
Postup:
1. Na zostrojenie chybajucich priemetov
C, bodov trojuholnika ABC vyuzijeme
hlavné priamky 1. osnovy roviny &
(podrobny popis v priklade 10.6 a)).

2. Nakoniec zostrojime podorys
A,B,C, a narys A,B,C, trojuholnika
pospajanim prvych a druhych
priemetov jednotlivych bodov.

: Xy

4
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