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02-1. cast Elipsa

Na vsetky lekcie kurzu budete potrebovat:

zosit alebo papiere A4 ,Cisté”

2 ceruzky: tvrdu (ozn. H, 2H, ...) na konsStrukcie a méikku (ozn. B, 2B, ...) na
vytiahnutie vysledku,

farebné ceruzky, gumu

kruzidlo

dve pravitka - jedno s ryskou
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Definicia: Rotacna kuzelova plocha vznikne rotaciou priamky p okolo priamky o, pricom priamky pao
su réznobezné.

* Priamka o sa nazyva os rotacnej kuzelovej plochy.
* Priesecnik priamok p a o sa nazyva vrchol rotacnej kuzelovej plochy a ozna¢ime ho V (V = p n o).

* Priamka rotacnej kuzelovej plochy sa nazyva tvoriaca priamka.
* Kazda tvoriaca priamka t rotacnej kuzelovej plochy prechadza jej vrcholom V (V € t).
lo) o
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Pre dalSie spustenie

videa prejdite mySou
na obrazok a kliknite
na prehravanie
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Definicia: Kuzelosecky su rovinné rezy rotacnej kuzelovej plochy.

* Ak rovina rezu obsahuje vrchol kuzelovej plochy, tak rezom je singularna kuzelosecka:

—  bod,
—  priamka,

— dve r6znobeiné priamky.

Bod

Rovina rezu pretina rota¢nu kuzelovu
plochu v jednom bode — vo vrchole
rotacnej kuzelovej plochy.

Beganova, Tererova

Priamka

Rovina rezu sa dotyka rotacnej
kuzelovej plochy pozdlz jednej
tvoriacej priamky.

Dve r6znobezné priamky

Rovina rezu pretina rotacnu
kuzelovu plochu v dvoch tvoriacich
priamkach.
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Definicia: Kuzelosecky su rovinné rezy rotacnej kuzelovej plochy.

» Ak rovina rezu neobsahuje vrchol kuzelovej plochy, tak rezom je regularna kuzelosecka:
—  kruznica,
— elipsa,
— parabola,
— hyperbola.

Kruznica, elipsa

Rovina rezu nie je rovnobezna so Ziadnou
tvoriacou priamkou rotacnej kuzelovej
plochy.

Beganova, Tererova

Parabola

Rovina rezu je rovnobeznd s jednou
tvoriacou priamkou rotacne;j
kuzelovej plochy.

Hyperbola

Rovina rezu je rovnobeind s dvoma
tvoriacimi priamkami rotacnej
kuzelovej plochy.
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Definicia: KuZelosecky su rovinné rezy rotacnej kuzelovej plochy.

» Ak rovina rezu neobsahuje vrchol kuzelovej plochy, tak rezom je regularna kuzelosecka:

—  kruznica,
— elipsa,

— parabola,
— hyperbola.

Elipsa

Rovina rezu nie je rovnobezna so Ziadnou
tvoriacou priamkou rotacnej kuzelovej
plochy.

Beganova, Tererova

Pre dalSie spustenie

videa prejdite mySou
na obrazok a kliknite
na prehravanie

Parabola

Rovina rezu je rovnobeznd s jednou
tvoriacou priamkou rotacne;j
kuzelovej plochy.

\

b3 -

Hyperbola

Rovina rezu je rovnobeind s dvoma
tvoriacimi priamkami rotacnej
kuzelovej plochy.
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Elipsy

Tri veZe
Bratislava, Slovensko

https://www.asb.sk/architektura/bytove-domy/iii-veze-naplnaju-viziu-dobreho-byvania
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Paraboly

Golden Gate Bridge Sydney Harbour Bridge

San Francisco, California, USA Sydney, Australia
https://www.ck12.org/algebra/Graphs-of-Quadratic-Functions-in- https://www.futurelearn.com/info/courses/maths-
Intercept-Form/rwa/Suspended-by-a-Cable/r7/ linear-quadratic/0/steps/12131
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Hyperboly

Elektraren Jaslovské Bohunice

= zavod Atomoveé elektrarne Bohunice
sa hachadza ned’aleko mesta Trnava

Cathedral of Brasilia
(Catedral Metropolitana Nossa
Senhora Aparecida)
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2.2 Elipsa
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Definicia: Elipsa je mnozina vSetkych bodov v rovine E2, ktoré maju od dvoch danych bodov konstantny
sucet vzdialenosti vacsi ako vzdialenost tychto bodov.

* Dva dané body sa nazyvaju ohniska elipsy a oznacime ich 1F, 2F.
* Sucet vzdialenosti oznacime 2a.

* Symbolicky zapis: Elipsa = {VX € E%; | X IF| + |X 2F| = 2a, 2a > |F 2F|}

A
v

2a

Pre dalsSie spustenie

videa prejdite mysou
na obrazok a kliknite
na prehravanie

© Beganova, Terenova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 11



Definicia: Elipsa je mnozina vSetkych bodov v rovine E2, ktoré maju od dvoch danych bodov konstantny
sucet vzdialenosti vacsi ako vzdialenost tychto bodov.

Elipsa = {VX € E; | X 'F| + |X 2F| = 2a, 2a > |'F 2F|}

A

Zakladné pojmy a oznacenia:

2a

hlavna os elipsy: 1F2F = 1o,
vedlajsSia os elipsy: os usecky 1F2F = 2o,
stred elipsy: S = 1o n 2o,

hlavné vrcholy A, B elipsy: A, B € 1o, |AS| = |BS| =3,
vedlajsie vrcholy C, D elipsy: C, D € 20, |FC| = |'FD| = a,

Sumernost elipsy

Elipsa je sumerna:

e podla svojej hlavnej osi,

* podla svojej vedlajsej osi,
e podla svojho stredu.

a — dizka hlavnej polosi elipsy, a = |AS| = |BS|,

b — dizka vedlajsej polosi elipsy, b = |CS| = |DS|,

e — excentricita elipsy, e = |1FS| = |2FS]|,

AFSC — charakteristicky trojuholnik elipsy, plati a2= e?+ b2.
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Ohniskova konstrukcia bodov elipsy (zahradnicka konstrukcia)

Priklad 2.1: Elipsa je dana ohniskami IF, 2F a dizkou 2a, 2a > |1F 2F|. Zostrojte body elipsy.

K 2 1 2a

N
®
= )

\ 4

© Terenova

IKL| = 2a

Postup:

1. Bod1;1 €KL, lubovolny bod usecky
KL, pre ktory plati:
|K1| > % (2a — |1F 2F|),
|L1| > % (2a — | 'F 2F|).

2. Dizky I, 2r; |K1| =1r, |1L| = 2r,
plati: Ir + 2r = 2a.

3. Kruznica k; 1k(*F, Ir).

4. Kruznica 2k; 2k(%F, ?r).

5. Body elipsy: tk n 2k = {1X, 2X}.

Pomocou dizok 1r, 2r mézeme zostrojit
dalSie dva body elipsy:

5. Kruznica k'; k' (3F, 1r).

6. Kruznica 2k'; 2k’ (1F, 2r).

7. Body elipsy: k' n 2k’ = {3X, 4X}.

Pozndmka: Dalsie body elipsy zostrojime
pomocou lubovolného bodu 2 € KL. Na obrdzku
su zostrojené body M, 2M, 3M, *M elipsy.
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Ohniskova konstrukcia bodov elipsy (zahradnicka konstrukcia)

Priklad 2.1: Elipsa je dana ohniskami IF, 2F a dizkou 2a, 2a > |1F 2F|. Zostrojte body elipsy.
a d

« 2 1 2a IKL| = 2a

N
®
= )
\ 4
-

Zostrojime osi elipsy a stred elipsy:

5 1.  F2F = 10 — hlavna os elipsy.

2. Os usecky F2F = 20 — vedlajsia os elipsy.
3. S=10n20-stred elipsy.

Zostrojime vrcholy elipsy:

1. Body A, B—hlavné vrcholy elipsy;
A, B c 1o, |AS| = |BS| = a.

2. Body C, D — vedlajsie vrcholy elipsy;
C,D €20, |*FC| = |'FD| =a.

Poznamka: Body A, B, C a D su body elipsy, lebo
splfiaju definiciu elipsy.

Poznamka: Na iné zobrazenie elipsy méZeme
pouZit oskulacné kruZnice (pozri nasledujuci
priklad).
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Oskulacna kruznica

Oskulaéna kruznica v bode X krivky sa dotyka krivky v tomto bode. Oskula¢na kruznica a krivka maju
v bode X spolo¢nu dotycnicu a rovnaku prvu krivost.

Priklad 2.2: Dané su vrcholy A, B, C a D elipsy. Zostrojte oskulaéné kruznice vo vrcholoch elipsy.

R

6sP Postup:
! 1. Bod E; ASCE je obdlZnik.
! 2. Priamkap; E < p, p L AC.
3. Stredy oskulaénych kruznic:
p N o = SA —stred oskulacnej kruznice vo vrchole A,
p N 20 = S¢ — stred oskula¢nej kruznice vo vrchole C.
4. Oskulacné kruznice:
kA (SA, rA = |SAA|) — oskulacna kruZnica vo vrchole A,
k€ (S€, r¢= |S¢C|) — oskulac¢na kruznica vo vrchole C.
5. Oskula¢né kruznice vo vrcholoch B a D zostrojime
vyuzitim sumernosti elipsy podla jej stredu S.

C

Poznamka: Elipsa sa dotyka oskulacnych kruznic k*, kB zvonku
a oskulacnych kruZnic kS, kP zvnutra.

i Poznamka: Priamku p, ktord je potrebnd na konstrukciu stredov
oskulacnych kruznic, méZeme zostrojit aj inak, pozri nasledujucu
stranu.
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