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10.2 Obraz priamky, roviny v Mongeovej projekcii
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Zobrazenie priamky

Priamka a vo vSeobecnej polohe vzhladom na priemetne sa v Mongeovej projekcii premietne do
dvojice priamok (a,, a,), ktoré nazyvame zdruzené priemety priamky a.

Poznamka: Pri prdci s viacerymi priamkami v jednej ulohe
odlisujeme stopniky jednotlivych priamok pomocou oznacenia, kde
horny index pomentva konkrétnu priamku, napr. P{ alebo Nf.

© Rickschlossova

1A? — 1. premietacia rovina priamky g,
Al 7, AN 7 =a,,

a,— podorys priamky a

2)? — 2. premietacia rovina priamky a,
A | 7,20 N 7 =a,,

a,— narys priamky a

Priesecnik priamky s pédorysnou sa
nazyva podorysny stopnik P.

« anz=P,P=P,P,cx,

PrieseCnik priamky s narysniou sa
nazyva narysny stopnik N.

* anv=N,N=N, N, ex,,
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Zobrazenie priamky

Priklad 10.3: Urcte priemety stopnikov priamky a, ak su
dané jej zdruzené priemety (a,, a,). Doplnte chybajuci
priemet bodu A, ktory na nej leZi. Dany je pédorys A,.

Poznamka: Ak bod A leZi na priamke a, tak jeho priemet A, inciduje
s priemetom a, a zdroven priemet A, inciduje s priemetom a,.
Vyplyva to z vlastnosti rovnobeZzného premietania.

© Rickschlossova

Postup:
1. Nj; a3 N x;,=N,.

2.N,;,N;,— N, € a,.
3. Py,a, N x;,=P,.
4. P, P,— P, €a,.

5.A,,A;— A, ca,.
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Priklad 10.4: Dané su zdruZené priemety priamky a (a,, a,). Urcte stopniky priamky a.

a,

P

a;
a,
4 Postup:
1. Ny, a3 N x;,=N,.
2.N,;N,— N, €a,.
Poznamka: Pomocou stopnikov P a N zrekonstruujeme L 5
polohu priamky a v priestore. Po predlZeni priamky a, dourcime bod P,:

4. P, P,— P, € a,.
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Po prejdeni myskou na obrazok sa objavi panel na spustenie videa.
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Obraz priamky v specialnej polohe

Okrem vSeobecnej polohy moze mat priamka v Mongeove] projekcii Specialnu polohu vzhladom na
podorysnu alebo narysnu. V pripade, Ze je priamka na priemetnu kolma, jeden z jej priemetov je bod.
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Obraz priamky v specialnej polohe

Dalie $pecidlne polohy ma priamka v Mongeovej projekcii vzhladom na zakladnicu x. MoZe byt
rovnobeznd s x (t. . leZi v rovine rovnobezZnej s x) alebo je kolma na x (t. j. lezi v rovine kolmej na x).
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fllx —=>fillxy 1%, glx —g,=9,1x,
9:=9; J’Az Aby bola priamka kolma na
” f is os x jednoznacte urcena,
2 musi byt dand priemetmi
I A lubovolnych 2 bodov, ktoré
X1,2 X1,2 4B s nou inciduju
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Zobrazenie roviny

P6dorysom roviny , ktora je vo vSeobecnej polohe vzhladom na priemetne (t. j. nie je so Ziadnou
priemetnou rovnobeznd ani na nu kolma) je cela podorysna, jej ndrysom je celd narysna.

—

Rovina je urcena:

* trojicou nekolinedrnych bodoy,
* priamkou a bodom, ktory na nej nelezi,
e dvojicou réznobeznych priamok,

* dvojicou rovnobeznych priamok.

© Riickschlossova, Tereriova

VSeobecna rovina « pretina obidve priemetne v tzv. stopach.

PrieseCnica roviny & s pédorysnou sa nazyva
podorysna stopa a oznacuje sa p“.

* anrm=p%pr=py,Pr=X;,

PrieseCnica roviny a s narysnou sa nazyva
ndarysna stopa a oznacuje sa n“.

* anv=n%n%=ny,ni=x,,
Obidve stopy sa pretinaju v bode na zakladnici x.

* pnn?nx=X

a

P

Poznamka: Ak to konstrukcia nevyZaduje, zobrazujeme
iba ,viditelné Casti” stop.
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Obraz roviny v specialnej polohe

Okrem vSeobecnej polohy moze mat rovina vzhfadom na priemetne Specialnu polohu. Je to napriklad
rovina kolma na jednu priemetnu (premietacia rovina), pripadne na obe priemetne.
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Obraz roviny v specialnej polohe

Ako dalSie Specialne polohy roviny uvadzame pripady, ked' je rovina rovnobezna s niektorou z priemetni
(hlavna rovina) a rovina rovnobeznd s osou x alebo rovina, ktord osou x prechadza.
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n, =10 n,=1 ' 5
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. Xy, X1,2
H
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/4 V4 P1 =0
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14 Q 1% 'QZ
n; %
2 n; L
1 Do
P S
€ ; ?Q - pP=nf
11 2 pl - 12 :
X X T :.' E .Q
\ 1,2 = pp= np '.... g 1
p = 1 .Ql Aby bola rovina incidujuca s
P1 P4 osou x jednoznacne uréena,
4 T musi byt douréena priemetmi
c c bodu alebo priamky, ktoré v nej
& ||X1,z —> P; ||n2||x1,2 X120€P0 X1, = p1_nz lezia.
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Priamka leziaca v rovine

Priamka a, ktora lezi v rovine &, ma svoje stopniky (ak existuju) na stopach roviny, t. j. pédorysny stopnik
priamky lezi na p6édorysnej stope roviny a narysny stopnik lezi na narysnej stope roviny.

* aca—> Pep%* N?en®

Poznamka: V pripade, Ze rovina je uréend lubovolnymi
priamkami alebo bodmi, ktoré v nej leZia, pri hladani jej
stop vyuZijeme stopniky priamok leZiacich v rovine.

© Rickschlossova

Priklad 10.5: Dany je podorys a, priamky a.
Urcte narys a, priamky a tak, aby priamka
lezala v rovine @ (p5, ny ).

—_ a _ a
X12=Py =Ny

Postup:
1.

2
3
4,
5

. —_ a
. Pz, P1 — PZ € X1'2— pz.

P,;a, N p7=P,.

. —_ a —_
. Ny, X12=N5,0; N X5 = N,.

. a

. @y, d,=N,P,.
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Hlavné a spadové priamky 1. osnovy

Vyznamné priamky v rovine su jej hlavné a spadové priamky. Hlavné priamky su priamky, ktoré lezia v
rovine a su rovnobezné s priemetniou (a teda aj so stopou roviny). Spadové priamky su priamky roviny,
ktoré su kolmé na hlavné priamky. V Mongeovej projekcii ma rovina dve osnovy hlavnych a dve osnovy
spadovych priamok.

Hlavna priamka 1. osnovy

* 1h2.-hlavna priamka 1. osnovy roviny «,
o * he|| m *he || p?,
14
1pa a
na * *hf|| p?,
1h% 1 ny
\ 2 — * *hy|| Xy ,. 2
2
1pe
2
1ha+ I
N1 i ]
X 1 X1,2
p“ 1LQ
h1
T o
P

© Rickschlossova, Terenova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 16



Hlavné a spadové priamky 1. osnovy

Spadova priamka 1. osnovy

* 1s2._gspadova priamka 1. osnovy roviny q,
° 1saJ_ 1ha SN lsaJ_pa’

e 152 | p% 1% 1 A7,

* 2% dourcime ako priamku v rovine a.

Poznamka: Kazdym bodom roviny prechddza prave
jedna z kazdej osnovy hlavnych a spadovych priamok.
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na

Zhg

Hlavné a spadové priamky 2. osnovy

Hlavna priamka 2. osnovy

* 2h2-hlavna priamka 2. osnovy roviny «,
* *h3|[ng,
2L2
2pa * hi|| Xy, u
n
2 2pa
h;
2L
hl
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Hlavné a spadové priamky 2. osnovy

Spadova priamka 2. osnovy

252 - spadova priamka 2. osnovy roviny a,

ZsaJ_Zha RN ZsaJ_ na’

o
14 ne « 22 | nf %7 1 2hj,
« 25,“dourc¢ime ako priamku v rovine a.

2La 2ha
h; h

262 >

s3 .‘

O 9
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Bod leziaci v rovine

Hlavné priamky v rovine sa ¢asto pouzivaju na urcenie chybajucich priemetov bodov leZiacich v rovine.
Okrem hlavnych priamok vsak na tento ucel mézeme pouzit flubovolnu priamku roviny s dostupnymi

stopnikmi.

Priklad 10.6: Dany je p6dorys A, bodu A. Urcte narys A, bodu A tak, aby bod A lezal v rovine a (p7, n3 ).

a)

© Riickschlossova, Tereriova

Postup:
1. *hi; A, € *h, *hi|| pr.

2. Ny th¥n x,, = N,.

3. N,; N, — N, € nj.

1pa 12 1pa
4. thy; Ny € *hy, *hy || Xy .

5. A, A, — A, € *h)

b)

.. Na
T ¢ p”
‘ n
a, 2
A,
?
P
:: o T
1 X1,2
a
: H 1
: o
Ll ‘P a
1 P

Postup:
1.a; A €ay,a,f X,

. a_ =
. a

a,; d,=N,P,.

v s~ W N

Ay; A, — A, € a,.
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Priklad 10.8: Zostrojte zdruzené priemety trojuholnika ABC (A,,B,,C,), ktory leZi v rovine a (p%, ng).

na
2
Postup:
1. Na zostrojenie chybajucich priemetov
C, bodov trojuholnika ABC vyuzijeme

hlavné priamky 1. osnovy roviny &
(podrobny popis v priklade 10.6 a)).

2. Nakoniec zostrojime podorys
A,B,C, a narys A,B,C, trojuholnika
pospajanim prvych a druhych

: priemetov jednotlivych bodov.
: X1,

4
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10.3 Polohové ulohy v Mongeovej projekcii
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Vzajomna poloha dvoch priamok
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Zobrazenie dvojice rovnobeznych priamok

Dve rovnobezné priamky, ktoré maju vSeobecnu al|lb — a.l|l b, a, A
polohu vzhladom na priemetne a nemaju spolocnu 2
premietaciu rovinu, sa zobrazia do rovnhobeznych — a, || b,

priamok v pédoryse aj v naryse. Je to désledok toho,

Ze ich prislusné premietacie roviny su rovnobezné. N

Ak rovnobezky urcuju spolocnu
premietaciu rovinu (kolmu na
podorysnu alebo narysnu), tak su
aj ich prislusné priemety
(p6dorysy alebo narysy) totozné.

Ak su rovnobezky kolmé na podorysinu
(ndrysiu), tak ich pédorysom (narysom)
su dva body a ich narysy (podorysy) su
kolmé na zakladnicu x.

Ak su rovnobezky kolmé na podorysnu
a, b, (ndrysiiu), a maju spoloénu
premietaciu rovinu, tak su totozné aj
ich prislusné priemety (priamky).

Xl 2 .
7] X H
1,2 :
! éa, a,=b, ¢
6 b,
a, o X1 |
: ¢a
~ 1 1 : -—
X1, Xy, a,= b,
b ’ é b,
a, =
1 1 a, b1
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Zobrazenie dvojice roznobeznych priamok

Dve roznobezné priamky, vo vSeobecnej anb=R a,
polohe vzhladom na priemetne, ktoré nemaiju

spolo¢nu premietaciu rovinu, sa zobrazia do —> a;N b, =R,

dvoch réznobeznych priamok v pédoryse aj v
naryse. Priesecniky ich prvych a druhych

: v. v . . X1,2
priemetov lezZia na spolo¢nej ordinale. — RRy L X, !
Ak su prvé (druhé) premietacie Ak je jedna z r6znobeZiek kolma na
roviny r6znobeziek totozné, tak ich podorysiu (ndrysiu), tak jej pédorysom
pddorysom (narysom) su totozné (ndrysom) je bod leZiaci na pédoryse
priamky. (naryse) druhej priamky.

Roznobezky, z ktorych jedna je kolma
na podorysnu a druha na narysnu, sa
premietnu do jednej priamky kolmej
na zakladnicu x.
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Dve mimobezné priamky, vo vSeobecnej

Zobrazenie dvojice mimobeznych priamok

polohe vzhladom na priemetne, sa zobrazia priamok a, b je pédorysom

do dvoch réznobeznych priamok v pédoryse
aj v naryse. Priesecniky ich prvych a druhych
priemetov nelezia na spolocnej ordinale.

Ak su prvé (druhé) premietacie
roviny mimobeziek rovnobezné, tak
ich pédorysom (ndrysom) su dve
rovnobezky a ndrysom (pédorysom)

dve r6znobezky.

CeaDeb.

Ak je jedna z mimobeziek kolma na
podorysiu (ndrysiu), tak jej pédorysom
(ndrysom) je bod, ktory nelezi na
pddoryse (naryse) druhej mimobezky.

© Rickschlossova

Spolo¢ny bod p6dorysov a,, b,

réznych bodov A € a,B € b.

Spolo¢ny bod narysov a,, b, je
narysom dvoch réznych bodov

dvoch

Mimobezky, z ktorych jedna je kolma
na podorysnu a druha na narysnu, sa
premietnu nasledovne:

b,

‘ a, b,
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Urcenie viditel'nosti pomocou krycich bodov

Pri zobrazeni mimobeZnych priamok a a b v Mongeovej projekcii priesecnik pédorysov, t. j. bod A, = B,,
a priesecnik narysov, t. j. bod C, = D,, neleZia na jednej ordinale. Nazyvame ich krycie body a maju
vyznam pri urc¢ovani viditelnosti.

Viditelnost v pédoryse:

Pbédorys je pohlad zhora, preto je viditelny ten bod,

.....

Z narysov bodov A a B je zrejmé, Ze bod B je vyssSie
nez bod A a ,,zakryva“ ho pri pohlade zhora.

e A, =B, -krycibod, (A €a,Beb)

 2z8 < zA — viditelny je bod B na priamke b

Viditelnost v naryse:
Narys je pohlad spredu, preto je viditelny ten bod,
ktory je ,viac vpredu® t. j. ma vacsiu y-ovu suradnicu.

Z pédorysov bodov C a D je zrejmé, ze bod C je pred
bodom D a ,,zakryva“ ho pri pohlade spredu.

e C,=D,-krycibod, (C<c a,D € b)

. C b e s .

Poznamka: Urcovanie viditelnosti pouZijeme pri y* > y>—> viditelny je bod C na priamke a

zobrazovani vzajomnej polohy utvarov v priestore (napr.
prienik dvoch trojuholnikov) a pri zobrazovani telies.
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Vzajomna poloha dvoch rovin
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Zobrazenie dvoch rovnobeznych rovin

Pri zobrazeni rovnobeznych rovin vychadzame z poznatku, Ze ak dve navzajom rovnobezné roviny
pretinaju tretiu rovinu (podorysnu, narysnu), tak ich priesecnice s nou su navzajom rovnobezné priamky.

Pre rovnobezné roviny aa Bz toho vyplyva, Zze podorysna stopa p® bude rovnobezna s pédorysnou
stopou p# a ndrysna stopa n” bude rovnobeZnd s narysnou stopou n#.

B
a |l B —p&llp?, ng | n

Poznamka: Z rovnobeZnosti pdédorysnych (ndrysnych)
stop vyplyva, Ze priemety hlavnych priamok 1.osnovy p?
(2.0snovy) su tieZ navzdjom rovnobezZné.

a plﬂ
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Zobrazenie dvoch r6znobeznych rovin

Dve réznobezné roviny maju spoloénu priamku. Na zostrojenie tejto priesecnice staci urcit jej dva rozne
body. V pripade rovin danych stopami, mdzeme za tieto dva body povazovat priesec¢niky podorysnych a
narysnych stép oboch rovin.

Pre r6znobezné roviny aa S je priesetnik ich péddorysnych stép p® a p# bod P, ktory je pddorysnym
stopnikom ich priesecnice r. Prieseénik narysnych stdp n® a n? je bod N, ktory je narysnym stopnikom
prieseCnice r.

anpf=r —p*npf=pP ry=PiN;
r,= PEN;

> n*nnf=Nr
— r=P'N’
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