10.4 Metrické ulohy v Mongeovej projekcii
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Sklapanie premietacej roviny priamky

V Mongeovej projekcii (podobne ako v kdtovanom Sklopenie je Specialny pripad otocenia, kedy je uhol
premietani) rieSime niektoré typy uloh pre priamku vo otocenia 90°. Sklopenu polohu priamky ziskame sklopenim
vseobecnej polohe pomocou skldpania premietacej roviny dvoch jej roznych bodov. Sklopené polohy bodov

priamky do priemetne. Je mozné takto urcit dizku dsecky oznacujeme zatvorkami napr. (F). Utvary v sklopenej

na priamke, ¢i uhol, ktory zviera priamka s priemetnou. polohe budeme vyznacovat bodkociarkovanou Ciarou.

Sklapanie 1. premietacej roviny !A°

) :  1A9-1. premietacia rovina priamky a, A | 7,
priamky a do priemetne 7

* @, —os otacania roviny A9,
Sklapanie bodu N
* k—kruZnica otacania bodu N, k(N,, r = |zN|),
* N, —stred otacania bodu N,
* r=|zN| — polomer otacania bodu N,
* ®-rovinaotacaniaboduN, kcw ol a,,

* (N)—sklopena poloha bodu N.

Sklapanie bodu P
» KedZe bod P leZi v priemetni z(z° = 0),
zostava pri sklapani na mieste: P, = (P).

* (a) =(P)(N) — sklopena poloha priamky a.

Poznamka: Bod A priamky a sa pri skldpani otdca po kruZnici, ktorej polomer
je z-ova suradnica bodu A a stred leZi v pédoryse A,, analogicky pre bod B.
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Sklapanie premietacej roviny priamky

Analogickym spbésobom urcime sklapanie 2. premietacej roviny priamky do narysne, priCcom osou otacania
je narys danej priamky a polomery otacania jednotlivych bodov priamky su ich y-ové suradnice.

Sklapanie 2. premietacej roviny 2A°
priamky a do priemetne v e 2)9- 2. premietacia rovina priamky a, 2A? L v,

* a,— 0s otacania roviny 249,
Sklapanie bodu P
* k- kruZnica otadcania bodu P, k(P,, r = |yP|),
e P, —stred otacania bodu P,
* r=|y?| —polomer otaéania bodu P,
* OJ-rovina otdCaniaboduP, kc g, o1 a,,

* (P) - sklopend poloha bodu P.

Sklapanie bodu N
* KedZe bod N lezi v priemetni v(yN=0),
V4 zostava pri sklapani na mieste: N, = (N).

* (a) =(P)(N) — sklopena poloha priamky a.

Poznamka: Bod A priamky a sa pri skldpani do ndrysne otdca po kruznici,
ktorej polomer je y-ova suradnica bodu A a stred leZi v ndryse A,, analogicky
pre bod B.
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Urcenie dlzky usecky
V nasledujicom priklade vyuzijeme skldpanie premietacej roviny na uréenie dizky tsecky, ktord je
vzhladom na priemetne vo vSeobecnej polohe. UkaZzeme niekolko moznosti rieSenia.

Priklad 10.18: V Mongeovej projekcii uréte dizku Gsec¢ky AB na priamke a.

1. mozZnost:
Ulohu vyrie$ime sklopenim 1. premietacej
roviny priamky a do pédorysne.

Postup:

1. Bodom A, vedieme kolmicu na pddorys a,
priamky a. Na tuto kolmicu nanesieme z-ovu
suradnicu z” bodu A. Ziskame sklopenu
polohu (A) bodu A.

2. Analogicky zostrojime sklopenu polohu (B)
bodu B.

3. Spojenim bodov (A) a (B) ziskame sklopenu
polohu (a) priamky a. Use¢ka (A)(B) urduje
velkost usecky AB.

Poznamka: Body (A) a (B) leZia v tej istej polrovine
vzhladom na a,, lebo z* a z8 maju rovnaké znamienko.

Poznamka: V bode, kde priamka a, pretina priamku
(a), leZi pédorysny stopnik priamky a. Jeho p6édorys

P, a sklopend poloha (P) su totoZné.
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Uréenie dizky usecky

Priklad 10.18: V Mongeovej projekcii urcte dizku Usecky AB na priamke a.

[a],
(B] .~
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2. moznost:
Ulohu vyrieime sklopenim 2. premietacej
roviny priamky a do narysne.

Poznamka: KedZe v obrdzku budu zndzornené dve
sklapania do réznych priemetni, rozliSime ich pouZitim
iného typu zdatvoriek.

Postup:

1. Analogicky ako v predchadzajucom postupe
zostrojime sklopené polohy [A], [B] bodov
A, B do narysne s vyuzitim ich y-ovych
suradnic.

2. Spojenim bodov [A] a [B] ziskame sklopenu
polohu [a] priamky a do narysne. Use&ka
[A][B] urcuje velkost usecky AB.

Poznamka: Body [A] a [B] opdt lezia v tej istej
polrovine vzhladom na a,, lebo y* a y® maju rovnaké
znamienko.

Poznamka: V bode, kde priamka a, pretina priamku
[a], leZi ndrysny stopnik priamky a. Jeho ndrys N, a
sklopend poloha [N] su totoZné.
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Uréenie dizky usecky
Priklad 10.18: V Mongeovej projekcii uréte dizku Gseéky AB na priamke a.

3. mozZnost:
Ulohu vyrie$ime sklopenim 1. premietacej
roviny priamky a do urovne bodu A.

Postup:

1. Bodom A vedieme rovinu z'(Uroven),
rovnobeznu s poédorysnou 7, ktorej narysom
je priamka .

2. Sklapanie do Urovne bodu A znameng, ze
sklapame do roviny z'. Sklopena poloha (A)
bodu A je teda totozna s priemeteom A,.
Bod B sklopime o rozdiel z-ovych suradnic
bodov B a A.

3. Spojenim bodov (A) a (B) ziskame sklopenu
polohu (a) priamky a. Use¢ka (A)(B) uréuje
velkost Usecky AB.
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Uréenie dizky usecky — $pecialne pripady

V Specialnych pripadoch, ked' je Usecka kolma na niektoru priemetnu alebo je s nou rovnobezna ci

rovnobezna s osou x, vieme urcit dizku usecky priamo z jej prislusného priemetu bez vyuzitia skldapania
premietacej roviny.

Priklad 10.19: V Mongeovej projekcii uréte dizku usecky AB.

a) AB||x — |AB|=|AB,| b) AB||v — |AB|= |A,B,] c) AB||x — |AB|=|A;B,]
A, B, — |AB|= |A,B, |
o °
A o LB
|AB|
X1,
A X
1 X5 - |aB] 2
é ® AL
: A B & ‘.
o2
d) ABL 7z ¢) ABLy *A,=B,
— |AB|=|A,B, | > | AB | — |AB|= |A;B, |
A X1,2
L '
: B2 | AB |
Xy, B,
¢ A =B,
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Odchylka priamky od priemetne
Pomocou sklopenia premietacej roviny priamky zistujeme tiez odchylku priamky od priemetne.

* je to uhol priamky a priemetne,

* t.j.jetouhol, ktory zviera priamka a jej kolmy priemet do tejto priemetne.

Vzhladom na dve premietne rozliSujeme odchylku priamky od pédorysne a odchylku priamky od narysne.

Odchylka priamky a od podorysne 7 Odchylka priamky a od narysne v
¢ = 4(a, ) = 4(a, a;) = 4((a), a,) o =4(a, v) = 4(a, a,) = 4((a), a,)
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Uréenie dizky usecky

Priklad 10.18: V Mongeovej projekcii urcte dizku Usecky AB na priamke a.

[a],
(B] .~

V Mongeovej projekcii urcte odchylku
priamky a = AB od podorysne a narysne.

Odchylka priamky a od podorysne 7
¢ = 4(a, ) = 4(a, a;) = 4((a), a,)

Odchylka priamky a od narysne v
o =4(a, v)=4(a, a,) = 4([a], a,)
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Priklad 10.20: V Mongeovej projekcii urcte odchylku priamky a = AB od podorysne a narysne.

(B

-

.
-

.
. - B

© Rickschlossova

Odchylka ¢ priamky a od podorysne 7: ¢ = 4(a, )

Postup:
1. Ulohu riedime v sklopeni 1. premietace;
roviny priamky a do priemetne 7.

Poznamka: KedZe v tomto pripade je hodnota z#
kladnd a hodnota 28 zdpornd, leZia body (A) a (B) v
opacnych polrovindch vzhladom na priamku a,.

2. Hladany uhol ¢ je uhol priamok a, a (a) pri
vrchole P, = (P), pre ktory plati:

* @= zi(a, ﬂ') = A(G, a1) = 5'((a)r al)-

Odchylka w priamky a od narysne v: o = 4(a, v)

Postup:
1. Ulohu riedime v sklopeni 2. premietace;
roviny priamky a do priemetne v.

2. Hladany uhol @ je uhol priamok a, a [a] pri
vrchole N, = [N], pre ktory plati:

* w=4(a, v)=4(a, a,) = 4([a], a,).
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Odchylka roviny od priemetne

Kazda priamka roviny zviera s priemetnou nejaky uhol. Najvacsi uhol s priemetrnou zviera spadova priamka.
Urcuje preto odchylku roviny od priemetne.

* je to uhol roviny a priemetne,

* t.j.je to uhol, ktory zviera spadova priamka roviny a priemetna.

Vzhladom na dve premietne rozliSujeme odchylku
roviny od podorysne a odchylku roviny od narysne.

Odchylka roviny o od poédorysne 7
— je to uhol spadovej priamky 1. osnovy roviny &
s podorysnou

o =4(axr)=4(1s%x)

Odchylka roviny ¢ od narysne v

— je to uhol spadovej priamky 2. osnovy roviny @
S narysnou

w=4(a,v) = 4% V)
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Priklad 10.21: V Mongeovej projekcii urcte odchylku roviny & (p¥, ny) od pédorysne.

Odchylka ¢ roviny a od pédorysne 7 je odchylka
spadovej priamky 1. osnovy roviny a od pédorysne 7r:

0 =4(a, )= 4(1s% ).

Urcime ju pomocou sklopenia 1. premietacej roviny
priamky 1s® do priemetne 7.

Postup:
1. Zostrojime priemety lubovolnej spadovej
priamky 1. osnovy roviny a.

2.Sklopime 1. premietaciu rovinu priamky 1s® do
podorysne.

3. Hladany uhol ¢ je uhol priamok s, a (1s?) pri
vrchole P, = (P), pre ktory plati:

0 =4(a, w) = 4('s% 7) = 4(1s% 1s¢) = 4(1s%, (1s9)).
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Priamka kolma na rovinu
Priamka kolma na rovinu je kolma na vsetky priamky roviny a preto je kolma aj na hlavné priamky oboch
osnov vratane stdp roviny. Z vety o priemete pravého uhla vyplyva, ze:
* podorys priamky kolmej na rovinu je kolmy na podorysnu
stopu roviny (a tiez na pédorys hlavnych priamok 1. osnovy): k; L p¥ — (k; L *h¥).

* narys priamky kolmej na rovinu je kolmy na narysnu stopu
roviny (a tiez na ndrys hlavnych priamok 2. osnovy): k, L n§ — (k, L 2h3).

Priklad 10.23: V Mongeovej projekcii zostrojte priamku k
kolmu na rovinu @ a incidentntd s bodom A, A € q.
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Porovnajte!
4 | )

Kolmica na rovinu

Spadova priamka 1. osnovy Spadova priamka 2. osnhovy

1saJ_ p(l, 1s1(IJ_ p1a

ZSa 1 ne, ZSZaJ_ n2a

k.l p*k, |l p”~
k1l n% k, L n,®

ny*




Priklad 10.24: V Mongeovej projekcii zostrojte priamku k kolmu na rovinu e a incidentnu s bodom A, A €.
Na kolmicu k naneste dizku d = 5 cm.

a) alx b) alv EQz

a
h,

o>
-~/
o <
N
A
N

k
= pf : N ky
v,
(44
Postup: P1
KedZze rovina & je kolma na pédorysnu, kolmica Postup:
na nu je s podorysnou rovnobezna. Preto sa Priklad rieSime analogicky ako v pripade a).
prislusna dlzka v pédoryse na tejto kolmici Tentoraz je zachovana dlzka na priemete kolmice
zachovg, t.j. |[AV;|=d =5cm. v ndryse, t.j. |A,Q,|=d =5cm.
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Vzdialenost bodu od roviny

Priamka kolma na rovinu sa tiez vyuziva v Ulohach, kde je potrebné zistit vzdialenost daného bodu od

roviny. Postupujeme pri tom nasledovnym sp6sobom: M k
1. Bodom M zostrojime priamku k kolmu na rovinu a. a
2. Urcime priesecnik R kolmice k a roviny a. R
|MR|=|M«|

3. Ur¢ime dizku Use¢ky [MR]| =|Me]|.

Priklad 10.27: V Mongeovej projekcii urcte vzdialenost
bodu M a roviny a.

a) alnx n¢ b) a||x
na
k, M, :. R, 2
X1,2 Rl. X1'2
a
My h
a
kl pf=a1 MIT ................................ y ........
Postup: Postup: 1

Podla odporuceného postupu zostrojime bodom  Pririeseni je vyhodné pouzit bokorysnu, do ktorej sa

M kolmicu k na rovinu @ a najdeme ich prieseCnik  rovina a premietne ako priamka a bude tak mozné

R. Vzdialenost bodu M od rovinya je mozné odmerat vzdialenost bodu M od roviny & priamo:

odmerat priamo v pédoryse: |M;R;|=| MR |=| M| .
MR, |=| MR |=|Ma.
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