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Definicia: Rotacna kuzelova plocha vznikne rotaciou priamky p okolo priamky o, pricom priamky pao
su réznobezné.

* Priamka o sa nazyva os rotacnej kuzelovej plochy.
* Priesecnik priamok p a o sa nazyva vrchol rotacnej kuzelovej plochy a ozna¢ime ho V (V = p n o).

* Priamka rotacnej kuzelovej plochy sa nazyva tvoriaca priamka.
* Kazda tvoriaca priamka t rotacnej kuzelovej plochy prechadza jej vrcholom V (V € t).
lo) o

NN 27/
SO N e v s l'!WFHM*”"’

Pre dalSie spustenie

videa prejdite mySou
na obrazok a kliknite
na prehravanie

© Beganova, Terefiova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 3



Definicia: Kuzelosecky su rovinné rezy rotacnej kuzelovej plochy.

* Ak rovina rezu obsahuje vrchol kuzelovej plochy, tak rezom je singularna kuzelosecka:

—  bod,
—  priamka,

— dve r6znobeiné priamky.

Bod

Rovina rezu pretina rota¢nu kuzelovu
plochu v jednom bode — vo vrchole
rotacnej kuzelovej plochy.

© Beganova, Terefiova

Priamka

Rovina rezu sa dotyka rotacnej
kuzelovej plochy pozdlz jednej
tvoriacej priamky.

Dve r6znobezné priamky

Rovina rezu pretina rotacnu
kuzelovu plochu v dvoch tvoriacich
priamkach.
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Definicia: Kuzelosecky su rovinné rezy rotacnej kuzelovej plochy.

» Ak rovina rezu neobsahuje vrchol kuzelovej plochy, tak rezom je regularna kuzelosecka:
—  kruZnica,
— elipsa,
— parabola,
— hyperbola.

Kruznica, elipsa

Rovina rezu nie je rovnobezna so Ziadnou
tvoriacou priamkou rotacnej kuzelovej
plochy.

© Beganova, Terefiova

Parabola

Rovina rezu je rovnobeznd s jednou
tvoriacou priamkou rotacne;j
kuzelovej plochy.

Hyperbola

Rovina rezu je rovnobeind s dvoma
tvoriacimi priamkami rotacnej
kuzelovej plochy.
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Definicia: KuZelosecky su rovinné rezy rotacnej kuzelovej plochy.

» Ak rovina rezu neobsahuje vrchol kuzelovej plochy, tak rezom je regularna kuzelosecka:

kruznica,
elipsa,
parabola,
hyperbola.

Elipsa

Rovina rezu nie je rovnobezna so Ziadnou
tvoriacou priamkou rotacnej kuzelovej

plochy.

© Beganova, Terefiova

Parabola

Pre dalSie spustenie

videa prejdite mySou
na obrazok a kliknite
na prehravanie

\

Ay

Hyperbola

Rovina rezu je rovnobeznd s jednou Rovina rezu je rovnobeind s dvoma

tvoriacou priamkou rotacne;j

kuzelovej plochy.

tvoriacimi priamkami rotacnej
kuzelovej plochy.
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Elipsy

Tri veZe
Bratislava, Slovensko

https://www.asb.sk/architektura/bytove-domy/iii-veze-naplnaju-viziu-dobreho-byvania
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Paraboly

Golden Gate Bridge Sydney Harbour Bridge

San Francisco, California, USA Sydney, Australia
https://www.ck12.org/algebra/Graphs-of-Quadratic-Functions-in- https://www.futurelearn.com/info/courses/maths-
Intercept-Form/rwa/Suspended-by-a-Cable/r7/ linear-quadratic/0/steps/12131
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Hyperboly

Elektraren Jaslovské Bohunice

= zavod Atomoveé elektrarne Bohunice
sa hachadza ned’aleko mesta Trnava

Cathedral of Brasilia
(Catedral Metropolitana Nossa
Senhora Aparecida)

© Terenova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 9



Definicia: Elipsa je mnozina vSetkych bodov v rovine E2, ktoré maju od dvoch danych bodov konstantny
sucet vzdialenosti vacsi ako vzdialenost tychto bodov.

» Dva dané body sa nazyvaju ohniska elipsy a oznacime ich 1F, 2F.
* Sucet vzdialenosti oznacime 2a.

* Symbolicky zapis: Elipsa = {VX € E%; | X IF| + |X 2F| = 2a, 2a > |*F 2F|}

A
v

2a

Pre dalsSie spustenie

videa prejdite mysou
na obrazok a kliknite
na prehravanie
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Definicia: Elipsa je mnozina vSetkych bodov v rovine E2, ktoré maju od dvoch danych bodov konstantny
sucet vzdialenosti vacsi ako vzdialenost tychto bodov.

Elipsa = {VX € E%; | X 'F| + |X 2F| = 2a, 2a > |'F 2F|}

o)

N

Zakladné pojmy a oznacenia:

2a

hlavna os elipsy: F?F = 1o,

Y !

vedlajsSia os elipsy: os Usecky 1F2F = 2o, ! D
stred elipsy: S = 1o N 2o, !

A i . 1 — —
hlav’nfev.vrcholy A B ellps.y. A, B < 1o, |AS| = |BS| =3, Stmernost elipsy
vedlajsie vrcholy C, D elipsy: C, D € 20, |FC| = |'FD| = a,

. _ o Elipsa je sumerna:
a — dlzka hlavnej polosi elipsy, a = |AS| = | BS|, - podla svojej hlavnej osi
b — dlZka vedlajsej polosi elipsy, b = |CS| = |DS|, +  podla svojej vedlajiej o’si
e — excentricita elipsy, e = |FS| = |2FS|, . '

odla svojho stredu.
AFSC — charakteristicky trojuholnik elipsy, plati a2= e?+ b2. P ’

© Terenova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 12



Ohniskova konstrukcia bodov elipsy (zahradnicka konstrukcia)

Priklad 2.1: Elipsa je dana ohniskami IF, 2F a dizkou 2a, 2a > |1F 2F|. Zostrojte body elipsy.

K 2 1 2a

N
)

A 4

© Terenova

IKL| = 2a

Postup:

1. Bod1;1 €KL, lubovolny bod usecky
KL, pre ktory plati:
|K1| > % (2a — |*F 2F|),
|L1| > % (2a — | 'F 2F]|).

2. Dizky r, 2r; |K1| =1r, |1L| = 2r,
plati: Ir + 2r = 2a.

3. Kruznica k; 1k(*F, Ir).

4. Kruznica 2k; 2k(?F, ?r).

5. Body elipsy: tk n 2k = {1X, 2X}.

Pomocou diZok 1r, 2r mézeme zostrojit
dalSie dva body elipsy:

5. Kruznica k'; k' (3F, 1r).

6. Kruznica 2k'; 2k’ (1F, 2r).

7. Body elipsy: k' n 2k’ = {3X, 4X}.

Pozndmka: Dalsie body elipsy zostrojime
pomocou lubovolného bodu 2 € KL. Na obrdzku
su zostrojené body M, 2M, 3M, *M elipsy.

Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 13



Ohniskova konstrukcia bodov elipsy (zahradnicka konstrukcia)

Priklad 2.1: Elipsa je dana ohniskami IF, 2F a dizkou 2a, 2a > |1F 2F|. Zostrojte body elipsy.
a d
« 2 1 2a IKL| = 2a

N
)
\ 4
-

Zostrojime osi elipsy a stred elipsy:

! 1. F2F =10 — hlavna os elipsy.

2. Os usecky F2F = 20 — vedlajsia os elipsy.
3. S=10n20-stred elipsy.

Zostrojime vrcholy elipsy:

1. Body A, B—hlavné vrcholy elipsy;
A, B c 1o, |AS| = |BS| = a.

2. Body C, D —vedlajsie vrcholy elipsy;
C,D e 20, |FC| = |'FD| = a.

Poznamka: Body A, B, C a D su body elipsy, lebo
splfiaju definiciu elipsy.

Poznamka: Na iné zobrazenie elipsy méZeme
pouZit oskulacné kruZnice (pozri nasledujuci
priklad).

© Terenova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 14



Oskulacna kruznica

Oskulaéna kruznica v bode X krivky sa dotyka krivky v tomto bode. Oskula¢na kruznica a krivka maju
v bode X spolo¢nu dotycnicu a rovnaku prvu krivost.

Priklad 2.2: Dané su vrcholy A, B, C a D elipsy. Zostrojte oskulacné kruznice vo vrcholoch elipsy.

R

6sP Postup:
| 1. Bod E; ASCE je obdiznik.
'C 2. Priamkap; E <€ p,p L AC.
3. Stredy oskulaénych kruznic:
p N o = SA - stred oskulacnej kruznice vo vrchole A,
p N 20 = S¢ — stred oskula¢nej kruznice vo vrchole C.
4. Oskulacné kruznice:
kA (SA, rA = |SAA|) — oskulacna kruznica vo vrchole A,
k€ (S€, r¢= |S¢C|) — oskula¢na kruznica vo vrchole C.
5. Oskula¢né kruznice vo vrcholoch B a D zostrojime
vyuzitim sumernosti elipsy podla jej stredu S.

Poznamka: Elipsa sa dotyka oskulacnych kruznic k*, kB zvonku
a oskulacnych kruZnic kS, kP zvnutra.

i Poznamka: Priamku p, ktord je potrebna na konstrukciu stredov
oskulacnych kruznic, méZeme zostrojit aj inak, pozri nasledujucu
stranu.

© Terenova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 15



02-2. cast Mongeova projekcia

Magr. Juliana Beganova, PhD.
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Obraz telies v Mongeovej projekcii

(p6dorys, narys, bokorys telies v zdruzenej polohe)

1,2

© Valaskova

Obraz telies v axonometrii
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Gaspard Monge

(* 10. Maj 1746 ,t 28. Jul 1818)

= zakladatel deskriptivhej geometrie

= francuzsky architekt, matematik a fyzik

» pocCas Francuzskej revolucie posobil aj ako politik, od roku 1792 bol
ministrom namornictva, jeho meno sa nachadza medzi 72 menami vedcov

na Eiffelovej vezi.

= zjednotil v minulosti pouzivané a na skusenostiach zalozené sp6soby
zobrazovania a zalozil novu premietaciu metodu, tzv. Mongeovo premietanie.

GEOMETRIE.
SCRIPTIVE

= tuto metddu, ktora vyuziva dve (3)
kolmé premietania na dve (3) navzajom
kolmé priemetne, popisal v diele
Géeometrie descriptive (1799).
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PRINCIP ZOBRAZENIA

PreloZime dve na seba kolmé priemetne. Budeme ich oznacovat m — pédorysiia a v — narysna, © L v.
Ich priesecnicu oznacime © M v =x — zakladnica.

V priestore zvolime bod A.

Pouzijeme kolmé premietanie na pédorysnu w a
najdeme pddorys bodu A, oznacime ho A; .

Pouzijeme kolmé premietanie na narysnu v a najdeme
narys bodu A, oznacime ho A, .

Zdruzime priemetne - podorysnu © oto¢ime do narysne
v okolo ich priese€nice (osi x) a obe roviny umiestnime
do nakresne. Nakresnou bude narysna.

A, > A,— p6dorys bodu A budeme v ndkresni znacit A,

Spojnicu A,A, budeme nazyvat ordinala bodu A.

Beganova



V NAKRESNI

zr=y Definicia: Mongeova projekcia je kolmé premietanie E; &> {m,v},
ktoré kazdému bodu A € E; jednoznacne priradi usporiadanu
dvojicu zdruZenych priemetov [A,A,], tak, ze A,A, L x.

0 SURADNICE BODU

Y=g Zvolime bod 0 na osi x, 0 bude pociatok suradnicovej
sustavy. V bode 0 zvolime tretiu priemetiu p kolmud na
av. Doplnime osiyaz.

X=TAV,y=TNW 7=V N W-—suradnicové osi

Doplnime treti priemet bodu A. Oznacime ho A; -
bokorys, vznikol suradnicovy kvader bodu A, ktorého
hrany sU rovnobezné so suradnicovymi osami, rozmery
su x#, yA, zA — suradnice bodu A.

V nakresni zobrazime suradnice. Zvolime pociatok
suradnicovej sustavy O, zobrazime osi y a z kolmo na os

Beganova

x v bode 0.

Dvojica zdruZenych priemetov A, (x,y) a A, (x,z) ktoré
leZia na kolmici na os x, urCuje prave jeden bod A
trojrozmerného priestoru E;.



Kolmé premietanie do podorysne, do narysne a do bokorysne

kolmy priemet Suradnicové osi: x,y,z,x Lyl z 1 x
do pddorysne O=xNnynz
l Suradnicovéroviny: m, v, unlviulx
z+

Pravotociva suradnicova sustava
(pravidlo pravej ruky)

7= (x,y) - podorysna

v=(x, z) - narysna
u=(y, z) - bokorysna

Znamienko ,,+“ oznacuje casti
suradnicovych osi x, y, z s kladnymi
suradnicami.

kolmy prieme
do bokorysne
zlava

3-boky hranol v Casti priestoru s
kladnymi sdradnicami.

Podl'a potreby m6éZeme poutit viac
priemetov, napr. pohlad sprava,
zdola, zozadu...

' kolmy priemet
do narysne

TR.



Zdruzenie priemetnl' (sp6sob ako dostaneme priemety do jednej roviny — nakresne)
e Otocenie bokorysne do narysne okolo osi z

e Otocenie podorysne do narysne okolo osi x

A

z+




Narys

Zdruzené priemety telesa

podorys, narys, bokorys zl'ava v zdruzenej polohe

Bokorys zl'ava

Z

-/
Vi

A

Podorys




Oznacenia

kazdy priemet musi mat oznacenie ,,1“ alebo ,,2“ alebo ,,3“.

Podorys — 1. priemet

Narys - 2. priemet Bokorys zl'ava - 3. priemet E
E F |72 —
v "z 2 E;=F; M Bokorys
zlava D
X
A,=D, B,=C, C;=D; A;=B; narys
X2 | Y5
01,2 ]
D, =E, C,=F, - podorysna — 1. priemetna, podorysy
oznacujeme indexom ,,1“ vpravo dole
V- ndrysna — 2. priemetna, podorysy
T oznacujeme indexom ,,2“ vpravo dole
A1 B1
y1
) U - bokorysna — 3. priemetna, podorysy

oznacujeme indexom ,,3“ vpravo dole



Obraz telies v Mongeovej projekcii Obraz telies v axonometrii

(p6dorys, narys, bokorys telies v zdruzenej polohe)

Pédorys

|

Narys Bokorys zlava

Z,3

XA

1,2 Oﬂ Y3

| | Bokorys zlava
Podorys & /

© Valaskova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 26



Priklad: Zobrazte teleso: pédorys, narys a bokorys zlava a sprava.

narys bokorys zlava
zZ; | 1 :
K B . _
R 2 ] N D _:__ K3_ a3
1 a2 ! 1
| ! |
| ! |
| ! |
1 ! 1
| o
I |
Xi2! | | h Lo Y3 !
! 1 | 1 1 I
I ’ 1
| | /7 1 1
! 1 | PRe 1 ! 1
1 R B / ] I
: ) ,’ I
I ./ ,/ /I
1 ’ Vi /
| 4 7 /
1 e Vs ’
1 e /’ //
: ”,’/ /// //
| ol //// ,/
IK ”/ //
® I R | R - ,/
a1 ,//
podorys 7

bokorys zlava | narys

© Riickschlossova
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Priklad: Zobrazte teleso: pédorys, narys a bokorys zlava a sprava.

\_/
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Priklad 10.2: Zostrojte podorys, narys a bokorys zlava pravidelného 4-bokého ihlana ABCDV, ktorého
podstava ABCD leZi v narysni. Dana je strana AB(A,,B,) podstavy a vySkav =5 cm.

Postup:
1. Podstavou daného ihlana je Stvorec, ktory
lezi v narysni. Jeho pddorys a bokorys je

usecka.

© Rickschlossova

 £!

2. V podoryse alebo bokoryse mozeme
zostrojit vrchol V ihlana na kolmici
prechadzajucej stredom Stvorca S, v danej
vzdialenosti v =5 cm od stredu Stvorca.

_~~ 3. Nasledne pospajame vrcholy podstavy s

vrcholom ihlana a zohladnime viditelnost.
Obrysom ihlana v podoryse a bokoryse je
trojuholnik.

Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 29



Jednoduché telesa s podstavou v priemetni v Mongeovej projekcii

Priklad. Zobrazte kvader ABCDEFGH s obdiznikovou podstavou ABCD v pddorysni a vyskou v (zvolte podla obrazku). Dany
je narys bodu K, ktory lezi na plasti telesa. Zostrojte pédorys a bokorys bodu K (vsetky riesenia).

m
N
I
N
-
N
()
N
N
N
w
I
w
m
w
0]
w
-
w

P

B; V3

QO = o e e e e e e e e e e = =

-________________________________?

~

E,=

AL B

Valaskova



Jednoduché telesa s podstavou v priemetni v Mongeovej projekcii
Priklad. Zobrazte rotacny valec s podstavou v narysni (zvolte podla obrazku) a vySkou v. Dany je pddorys a, tvoriacej
priamky plochy. Zostrojte narys a bokorys priamky a (vSetky riesSenia).
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Jednoduché telesa s podstavou v priemetni v Mongeovej projekcii

Priklad. Zobrazte rotacny kuzel s podstavou v podosni (zvolte podla obrazku) a vySkou v. Dany je pédorys bodu K, ktory
leZi na plasti telesa. Zostrojte narys a bokorys bodu K (vSetky rieSenia).
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Kontrola presnosti rysovania
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