i)
SRR

KURZ DESKRIPTIVNE) GEOMETR!

1 Rovnobezné premietanie

Magr. Juliana Beganova, PhD.

Na vsetky lekcie kurzu budete potrebovat:

zosit alebo papiere A4 ,Cisté”

2 ceruzky: tvrdu (ozn. H, 2H, ...) na konstrukcie a méikku (ozn. B, 2B, ...) na
vytiahnutie vysledku,

farebné ceruzky, gumu

kruZidlo

dve pravitka, aspon jedno s ryskou
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Studijné materialy
E- skripta dostupné online: http://math.sk/~skripta/deskriptivna-geometria-pre-stavebne-odbory/
https://www.svf.stuba.sk/sk/dokumenty/edicna-cinnost/skripta.html?page id=1801

- PowerPoint prezentacie
- Pdf subory

C' A Nezabezpecené | math.sk/~skripta/deskriptivna-geometria-pre-stavebne-odbory/

GI-1 @ Dgll-2 @ DGl @ Galeria 3D & mathmail [cs| stubamail & DGI c Dochadzka Stuba EB Vypis postového pri... "‘ MAGION webovy p... E Linda ZS Edupage E UAT Neli

Uvop

Premietanie, zakladné pojmy a vlastnosti
ZAKLADNE POJMY
EXD Rovnobeiné premietanie

KuZevoseéky

PREMIETANIE, ZAKLADNE Stiahnut

POJMY A VLASTNOSTI

EXD Rovnobezné premietanie Ei.‘ P
&

E¥) Kolmé premietanie
EX) Stredové premietanie
EX) Riesené tlohy z kolmého
premietania Nahlad

PERSPEKTIVNA AFINITA

PERSPEKTIVNA KOLINEACIA e e it i e e

Juliana Beganova,
Tatiana ROckschiossova KOTOVANE PREMIETANIE

Lubica VJ“‘!OV‘, . , 3 Premietanie, zakladné pojmy a viastnosti
PozZNAMKY zZ TEGRIE

Margita Vajsdblovd KRIVIEK A PLOCH 32 ok e

Zuzana TereAovd 34 Rekant i ki pramietia
TOPOGRAFICKE PLOCHY |

ToPOGRAFICKE PLOCHY |l

IIIIETY  mmmvOT., Loznsy

SPEKTRUM

Vsetky zakladné pojmy, definicie, postupy a konstrukcie st uvedené tiez v skriptach: VALASKOVA, L. —
TERENOVA, Z. - VAJISABLOVA, M. — MESZAROSOVA, K.: Uvod do predmetu deskriptivna geometria.
Dostupné zadarmo na https://www.math.sk/wiki/DeskriptivhaGeometria
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Premietanie a zobrazovacia metdda
Jednym z cielov DG je zobrazenie rovinnych a priestorovych utvarov na rovinu alebo na inu plochu
pomocou réznych zobrazovacich metod.

Zakladnou vlastnostou kazdej zobrazovacej metddy DG je jednoznacny vztah medzi zobrazovanym
utvarom a jeho obrazom.

3D Utvar v priestore Priemetria moze byt zosit, tabula,
obrazovka monitora,...

Premietanie

—_—

Transformacia 3D do 2D

AN

Priemetna,
nakresna

?

Aky utvar je kolmym priemetom tychto troch telies do roviny dolnej podstavy?

Premietanie

é Stvorec
&~ LS

Premietanie nie je jedno-jednoznacné (bijektivne) zobrazenie, preto zobrazovacie metody
pouZzivaju viacero premietani na rozne priemetne alebo inu doplnujucu informaciu (napriklad koty).




Premietanie

Premietanie je zobrazenie bodov priestoru na nejaku plochu, najcastejsie na rovinu.

Su dva druhy premietania:

/\

Stredové Rovnobezné
E E H
F — }H G
G| R
! H
| E
1
1
1
”,‘C‘L‘ ~~~~~ D c
z D
A A B
Obraz kocky v linearnej perspektive a v stredovom premietani. Obraz kocky v rovnobeznom premietani.
Stredové premietanie modeluje proces videnia Rovnobezné premietanie je menej nazorné ako
ludskym okom s cielom dosiahnut ¢o najvacsiu stredové, napriek tomu sa v technickej praxi ¢asto
nazornost. pouZziva. Konstrukcie v rovnobeznom premietani

suU jednoduchsie nezZ v stredovom premietani.

© Valaskova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 6



Rovnobezné premietanie

S
. SB
. ., _SsA
Rovnobeiné premietanie je urcéené: A
* rovinou zz— priemetna, el //// Cern
 priamkou s — smer premietania, s it .
s?A, sA |l s, A € sA premietacia priamka bodu A, y .
A= s" " 7 rovnobeiny priemet bodu A. ~eA;=D,;= El‘\‘ B,
/4
eE el

RovnobezZny priemet kazdého bodu priestoru je bod v priemetni.

Definicia: Rovnobezné premietanie (uréené rovinou za priamkous, s it 7) je zobrazenle vSetkych bodov
euklidovského priestoru E3do priemetne 7, ktoré kazdému bodu X € E3 priradi bod X, € 7, tak Ze XX, I s.

Rovnobezné premietanie nie je bijektivne zobrazenie. (D #E, ale D, # E,) s

RovnobeZné premietanie moze byt: kolmé, ak s L 7z, A
Sikmé, ak s + .
A s°
Kolmé premietanie = o
Kolmé premietanie je urené priemetrou . Cen
Pre smer premietania plati: s L . gk/ B,
] ®c-
sA premietacia priamka bodu A, T A, C=C,
A, — kolmy priemet bodu A. ‘ 5

© Valaskova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 7



Rovnobezny priemet priamky

Priamka a 1 s: Priamka b || s:

b i\
b,= PP
/4
o premietacia rovina priamky a b, =b N & rovnobeiny
a, = o N & rovnobeZny priemet priamkya  priemet priamky b Priamkac |l z
Rovnobezny priemet priamky je: g\
c

* priamka, ak priamka nie je rovnobezna so smerom premietania, /
o
* bod, ak priamka je rovnobezna so smerom premietania. /1

Definicia: PrieseCnik priamky s priemetfiou sa nazyva stopnik priamky. 4

9= g 7 stopnik priamky a Pb=b Nz stopnik priamky b Priamka rovnobezna s
priemetniou stopnik nema.

© Valaskova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 8



Priklad. Dolna podstava kocky lezi v priemetni z. Bod K je stred strany CG.
a) Zobrazte kolmy priemet priamky m = EK a zostrojte jej stopnik.
b) Zobrazte rovnobeiny priemet priamky m = EK v smere s™ = HB.

R

© Valaskova

s* Kolmy priemet priamky m:
1. E;, K; — kolmé priemety bodov E, K
2. m,=E,K; — kolmy priemet priamky m
3. P"=m n m, —stopnik priamky m

Sikmy priemet priamky m:
G 1. E;, K} — $ikmé priemety bodov E, K
2. m’ = E;K} — $ikmy priemet priamky m
3. Priamka m} prechadza bodom P™

Pm

Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 9



Rovnobezny priemet roviny

Rovina a 1t 's: Rovina S s:

S

e —
. B.=p*

Rovnobezny priemet roviny je:

Rovina yllz:
e cela priemetna, ak rovina nie je rovnobezna so smerom premietania, s
e priamka, ak rovina je rovnobezna so smerom premietania. \a\
/4
Definicia: PriesecCnica roviny s priemetfiou sa nazyva stopa roviny. pu
p®=an x stoparoviny a pP= N x stoparoviny S Rovina rovnobezna s

priemetnou stopu nema.

© Valaskova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 10



Priklad. Dolna podstava kocky lezi v priemetni 7. Bod K je stred lavej boCnej steny, bod L lezi na
pravej prednej hrane, bod M je vrchol kocky. Postup:
Zostrojte kolmy priemet a stopu roviny a = KLM. - @=ML b=KM.

R 7 b

1

2. a,=M,L,,P’=ana,.

3. b;=K,M,,PP=bb,.

4. p%=PoPP —stopa roviny a.
5. h%, M € h% h%| p%— hlavna
priamka roviny a.

Pa

Kde lezi stopnik priamky ¢ = KL ?

Plati: Priamka roviny r6znobeznd s priemetnou ma stopnik na stope roviny.
Priamka roviny rovnobeznd s priemetrniou stopnik nemd. Nazyva sa hlavna priamka
roviny. Oznacenie: h% Plati: h® || p“.

© Valaskova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 11



Vlastnosti rovhobezného premietania

V1: RP zachovava incidenciu geometrickych utvarov. V2: RP zachovava rovnobeznost priamok.
Ak X € m, tak X; € m,. Aka |l b, tak a, |l b,.

Vb,
V4 V4 pb
/s
V3: Rovnobezné premietanie zachovava V4: Rovnobeznym priemetom utvaru, ktory
deliaci pomer troch bodov na priamke: lezi v rovine rovnobeznej s priemetnou je
|A,C,|:|B,C,| = |AC]|:|BC]. utvar zhodny s povodnym utvarom.
Vyplyva z AAC'C = AAB'B. a Utvary U a U, st zhodné.

Pa A1 B1 cl

/4 .
Rovnobeznym priemetom stredu usecky je stred priemetu usecky.

Vlastnosti kolImého premietania
Kolmé premietanie ako Specialny pripad rovnobezného premietania ma vlastnosti V1 — V4 rovnobezného
premietania a navyse ma dve dolezité vlastnosti V5, V6.

© Valaskova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 12



Priklad. Dolna podstava kocky lezi v priemetni 7, dizka hrany kocky je a.
Zobrazte rovnobeiny priemet ABGF v smere s = HB a porovnajte dlzky stran a velkosti uhlov

ABGF a jeho rovhobezného priemetu AB,G,F,.
s
ABGF — AB,G,F,

Pre dizky stran v ABGF a AB,G,F, plati:
FG|=a = [F,Gy=2a
FBj=a < |F,B,|=+/2a
GB|=v2a > [GB,| =2

Pre uhly plati:
a=90° > a,=45°
p=45° < B, =90°
y=45° = y =45°

Zaver: RovnobeZné premietanie vo vseobecnosti nezachovadva dlIzky ani uhly.

© Valaskova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 13



DalSie vlastnosti kolImého premietania

5. Zistite, ¢o plati pre dizku kolmého priemetu tsecky AB.

AB | 7 AB | 7 ABf 7w a AB4L 7
?A
B
A ‘\‘\ oB !
| E ?B EB'
R \\\ iB ‘A, = B, a* L4
43 ' ! T T B,
|A,;B,| = |AB| Priemetom je bod. |A,B;| < |AB|

Z pravouhlého AABB’ vyplyva:
cosp= |AB'| : |AB| = |A,B,| : |AB|
|A,B;| = |AB]| . cos¢, cose € (0, 1)

V5: Pre dizku kolmého priemetu Gsecky AB plati: |A;B,| = |AB]. cosg, kde @ je odchylka
priamky AB od priemetne. Plati |A,B;| < |AB|, rovnost nastane len vtedy, ked AB || 7.

© Valaskova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 14



DalSie vlastnosti kolImého premietania
6. V kolmom premietani do priemetne & zobrazte priamky q, r, r’, pre ktoré platiqg L r,q L r'.
N3ajdite pravidlo, za akych podmienok sa pravy uhol zobrazi v kolmom premietani opat do pravého uhla.

algllzriz b)gllzrlx, rdmrin cqllzrlxz
A=(r,r),ALlq rcirlqg

r, L q,(vyplyva z V4) r, 1aq, r; je bod

V6 (Veta o kolmom priemete pravého uhla): Kolmym priemetom pravého uhla je pravy uhol,
ak jedno jeho rameno je rovnobezné s priemetnou a druhé nie je kolmé na priemetnu.

© Valaskova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 15



Hlavné a spadové priamky roviny a ich kolmy priemet
Definicie:
* Priamka roviny rovnobezna s priemetnou sa nazyva hlavna priamka roviny, oznacenie: h®.

* Priamka roviny kolma na stopu roviny sa nazyva spadova priamka roviny, oznacenie: s,
* Uhol ¢=~(s% s,%) = Z(s% =) sa nazyva spadovy uhol roviny a.

Situacia v nakresni:

Plati: 1. h,% || p,* Dobvod: h® || p%a rovnobeinost sa zachovava.

Plati: 2. 5,2 1 h,* Dbévod: hlavna a spadova priamka splfiaju podmienky
vety o kolmom priemete pravého uhla.



Priklad. Zobrazte kolmy priemet a stopu roviny a = ABC. Dalej zostrojte

a) hlavnu priamku roviny a prechadzajicu bodom C, jej kolmy priemet a stopnik,
b) spadovu priamku roviny a prechadzajicu bodom C, jej kolmy priemet a stopnik,
c) spadovy uhol roviny a.

d) urcte (graficky) velkost spadového uhla .

Situdcia v priemetni a
llustracny s? h”* P T, h
priestorovy R @ a
, C\e 51 P
obrdzok
, C
a — dlzka hrany kocky - By
a
(04
hS
p%=pi AZS Q
2 S Py’
/
A1

Plati:

a) hy |l pla (rovnobeZné premietanie zachovdva rovnobeznost - vlastnost V2).

b) s, L hla (s L Pla) (hlavna a spadova priamka roviny splifiaju podmienky vety V6).
c) Uhol @= Z(s% s,%) = Z(s% x) je spadovy uhol roviny a.

d) Rovina ACC,P* L 7, rieSime sklapanim (otacanie o uhol 90°).

© Valaskova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 17



Kolmy priemet Stvorca ABCD, |AB| = a.

a) rovina Stvorca je rovnobezna s priemetnou b) rovina Stvorca je kolma na priemetnu

A,B,C,D, je Stvorec zhodny s A,B.C,D, je Usecka, ktord ma s dizku d:

povodnym stvorcom. d = a(strana Stvorca lezi na hlavnej priamke roviny),
d=a.\2 (uhlopriecka Stvorca lezi na hlavnej priamke roviny),
Predplati;a<d< a.\2. h*

X

\

L

Y- - - —————————————

N\

1 ) | — —

&
N

© Valaskova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 18



Kolmy priemet Stvorca ABCD, |AB| = a.

c) rovina Stvorca nie je rovnobezna s priemetrnou ¢’) Specialny pripad: strany Stvorca lezia na
ani kolma na priemetnu hlavnych a spadovych priamkach roviny
A,B,C,D, je rovnobeZnik. A,B.C,D, je obdiznik s dizkami stran:
|A;By| =3,

|B,C,| =a.cos@, @je odchylka
roviny a od priemetne.

#.D

A

© Valaskova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 19



Kolmy priemet kruznice k(S; r).

a) rovina kruznice je rovnobezna s priemetnou b) rovina kruznice je kolma na priemetnu

k, je kruznica zhodna s pévodnou kruznicou. k, je Usecka s dlzkou 2.r.

© Valaskova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 20



Kolmy priemet kruznice k(S; r).

c) rovina kruznice nie je rovnhobezna s priemetnou ani kolma na priemetnu

* k,— kolmy priemet kruznice k je elipsa. C,

* Priemer kruznice je usecka s krajnymi bodmi na kruznici, ktora prechadza
stredom kruznice. Priemer kruznice sa premietne do priemeru elipsy -
usecka s krajnymi bodmi na elipse, ktora prechadza stredom elipsy.

* Osi elipsy: najdlhsi a najkratsi priemer elipsy, osi zvierajt] pravy uhol.

* Ktoré dva priemery (navzijom kolmé) kruznice k sa prlemletnu do hlavnej a
vedlajSej osi elipsy k,? ' )

A, B,

A.B,, |A;B,| = 2.r - hlavna os elipsy (lezi
na priemete hlavnej priamky roviny a).

C,D,, |C,D,| = 2.r.cos¢ - vedlajsia os -
elipsy (leZi na priemete spadovej
priamky rovinya).

© Valdskova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 21
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