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1 Ziskanie zapoctu

1.1

1.2

Formalne aspekty

Odovzdavat sa bude prostrednictvom githubu, spristupnenim repozi-
tara menom mboxer uzivatelovi gjenca

Repozitar bude obsahovat iba jeden stibor so zdrojovym kédom, nié
iné.
Termin odovzdania projektu je 23.4.2021 23:59:59.

Po tomto termine budu projekty vyhodnotené do troch dni, znamka
bude zapisand do AIS a Studentom budil oznamené pripadné pozado-
vané zmeny pre zvysenie poctu bodov.

V pripade, ze niekto bude mat zadujem o zvysSenie poc¢tu bodov, bude
vypisany dalsi termin dokedy budi méct zdujemcovia odovzdat druhi
verziu programu.

Kritéria hodnotenia

Posudzovat sa bude korektnost implementacie v zmysle Specifikacie
protokolu.

Posudzovat sa bude aj zdrojovy kod: pokial niekto odovzda prilis ska-
redy kéd, dostane horsiu znamku.

Pouzivajte, (adekvatne tucelu) prostriedky Pythonu: funkcie, slovniky,
triedy, zabudované datové typy.



2 Zadanie

Napiste forkujici sa TCP server, ktory bude vykonavat sluzbu zapisovania
a Citania textovych sprav do schranok. Kazda schrianka je reprezentovand
nejakym podadresarom aktualneho adresara procesu, spravy su zapisované
do tychto adresarov, kazdéd sprava je prave jeden suibor. N&zvy novych
stiborov/schrénok si pomocou hasovacej funkcie generované z ich obsahu,
tym je zabezpeCené, ze dva procesy (klienti) nebudd sticasne zapisovat do
toho istého siboru.

3 Protokol

3.1

3.2

Zakladné pravidla

Protokol bude pre texty pouzivat kédovanie UTF-8, koniec riadku je
<LF> (ASCII kéd 10), ako v Unixe.

Bude postaveny nad TCP.

Klient bude serveru posielat poZiadavky (anglicky request) a server po
kazdej poziadavke posle naspat odpoved (anglicky response).

Poziadavka

Poziadavka bude vzdy obsahovat v prvom riadku metédu (anglicky
method), t.j. jedno slovo z mnoziny slov READ, LS, WRITE.

Nasledovat bude blizsia Specifikacia poziadavky, pomocou niekolkych
hlaviciek (headers). Hlavicky nemusia byt uvedené (moze ich byt 0).
Kazda hlavicka je na jednom riadku. Hlavicka sa sklada z identifikd-
tora a hodnoty, si oddelené dvojbodkou. Identifikator musi byt ASCII
retazec bez bielych znakov a nesmie obsahovat znak : (dvojbodka). !
Priklad hlavicky:

Mailbox:my_own_mailbox
Po hlavickach bude nasledovat vzdy prave jeden prazdny riadok.

Po préazdnom riadku moze (ale nemusi) nasledovat obsah poziadavky.
To, ¢i poziadavka ma obsah a aky je dlhy je dané metédou a obsahom
hlaviciek. POZOR! Obsah poziadavky nemusi byt textovy, mézu to
byt bindrne déta.

1Vid metédy str.isascii a str.isspace v dokumenticii Pythonu



3.3 Odpoved

o Odpoved bude mat v prvom riadku stav (anglicky status).

e Stav obsahuje ako prvé slovo trojciferné ¢islo, nasledované prave jed-
nou medzerou a popisom. Priklad stavu:

200 Bad request

e Nasleduji hlavicky, v rovnakom tvare ako pri poziadavke.
e Potom bude vzdy prave jeden prazdny riadok.

« Nasledovat obsah odpovede (alebo ni¢), dizka vyplyva z metédy a hla-
viciek. Obsah odpovede moéze byt binarny, nemusi byt textovy.

e Spojenie za normélnych okolnosti ukond¢i klient, zavretim socketu.

3.4 Metody

Teraz ideme Specifikovat po jednotlivych metédach typy réznych poziada-
viek, moznych odpovedi a tomu zodpovedajucich efektov a pripadne obsahov
odpovedi. Ak nie je v tabulke v poslednom stipci uvedeny Ziaden obsah od-
povede, obsah odpovede je vtedy prazdny.



3.4.1 WRITE
Hlavicky:

e Nazov hlavicky Mailbox
Popis hlavicky Néazov schranky/adresdra kam treba zapisat obsah.
Nesmie obsahovat znak /.
e Nazov hlavicky Content-length
Popis hlavicky Dlzka obsahu poziadavky. Celé nezdporné éslo.
Spravanie sa v ré6znych situaciach:
e Situacia V hlavickach st nepripustné hodnoty, alebo niektora hla-
vicka chyba.
Odpoved (status) 200 Bad request
Odpoved (hlavicky) Ziadne hlavicky odpovede.
Odpoved (obsah) Prazdny obsah odpovede.
Efekt Ziaden efekt.

o Situacia Mailbox/adresar neexistuje.
Odpoved (status) 203 No such mailbox
Odpoved (hlavicky) Ziadne hlavicky odpovede.
Odpoved (obsah) Prizdny obsah odpovede.
Efekt Ziaden efekt.

e Situacia Normalny stav
Odpoved (status) 100 OK
Odpoved (hlavicky) Ziadne hlavicky odpovede.
Odpoved (obsah) Priazdny obsah odpovede.

Efekt Precita sa tolko bytov (nie znakov!) zo socketu, ako specifikuje
hodnota hlavicky Content-length. Vytvori sa nové sprava/subor
v mailboxe s ndzvom, ako Specifikuje hodnota hlavicky Mailbox.
Identifikator spravy/nazov stiboru je MD5 hash celého obsahu.



3.4.2 Pombcky

Pre urcenie nazvu suboru pouzite hashlib.md5.

>>> import hashlib

>>> m=hashlib.md5()

>>> m.update(b'prvy riadok')

>>> m.update(b'aj newline\n')

>>> m.update(b'nieco ine')

>>> m.hexdigest ()
'c19¢1322a38085fc0ae2eab0a87¢c1429'




3.4.3 READ
Hlavicky:

e Nazov hlavicky Mailbox

Popis hlavicky Néazov schranky/adresara odkial treba precitat ob-
sah. Nesmie obsahovat znak /.

e Nazov hlavicky Message
Popis hlavicky Nazov spravy v schranke odkial treba precitat obsah.
Nesmie obsahovat znak /.
Spravanie sa v ré6znych situaciach:
e Situacia V hlavickach st nepripustné hodnoty, alebo niektord hla-
vicka chyba.
Odpoved (status) 200 Bad request
Odpoved (hlavicky) Ziadne hlavicky odpovede.
Odpoved (obsah) Prazdny obsah odpovede.
Efekt Ziaden efekt.

 Situdcia Sprava (alebo mailbox) neexistuje (FileNotFoundError).
Odpoved (status) 201 No such message
Odpoved (hlavicky) Ziadne hlavicky odpovede.
Odpoved (obsah) Prézdny obsah odpovede.
Efekt Ziaden efekt.
o Situacia Sprava (alebo mailbox) sa neda precitat z inych dovodov
(OSError).
Odpoved (status) 202 Read error
Odpoved (hlavicky) Ziadne hlavicky odpovede.
Odpoved (obsah) Prézdny obsah odpovede.
Efekt Ziaden efekt.

e Situacia Normalny stav
Odpoved (status) 100 0K
Odpoved (hlavi¢ky) Content-length: dizka sprdvy v bytoch
Odpoved (obsah) Obsah spravy/suboru.

Efekt Precita spravu zo suboru, zapise do socketu.



3.4.4 Pombcky

Pre otvaranie siboru pre ¢itanie pouzite with/open ididém, aby ste nemuseli
mysliet na to, ze ho treba zavriet.

>>> with open('xxx/3749f52bb3262e96782b42dc0a97b4cl') as f:
content=f.read()




3.4.5 LS
Hlavicky:

e Nazov hlavicky Mailbox
Popis hlavicky Néazov schranky/adreséra z ktorého chceme vypisat
nazvy sprav/suborov. Nesmie obsahovat znak /.
Spravanie sa v ré6znych situaciach:
e Situacia V hlavickach st nepripustné hodnoty, alebo niektora hla-
vicka chyba.
Odpoved (status) 200 Bad request
Odpoved (hlavicky) Ziadne hlavicky odpovede.
Odpoved (obsah) Préazdny obsah odpovede.
Efekt Ziaden efekt.

o Situacia Mailbox/adresir neexistuje.
Odpoved (status) 203 No such mailbox
Odpoved (hlavicky) Ziadne hlavicky odpovede.
Odpoved (obsah) Préazdny obsah odpovede.
Efekt Ziaden efekt.

e Situacia Normalny stav
Odpoved (status) 100 OK

Odpoved (hlavicky) Number-of-messages: n, kden je pocet spré-
v/stiborov (riadkov odpovede).

Odpoved (obsah) Nazvy vsetkych sprév/siborov v adresari/schran-
ke, v kédovani UTF-8, na kazdom riadku jedna sprava.

Efekt Ziaden efekt.



3.4.6 Pomobcky

Zoznam suborov adresari zistite pomocou os.listdir.

>>> import os

>>> os.listdir("my_mailbox")

['d41d8cd98f00b204e9800998ecf8427e ",
'dc3d1al2cf64c45e3075£6£49fcf2186"',
'16c720ea0c26367dff45a2668e6f5e6¢e ']

3.4.7 Nezniama metoda

Ak klient posle na zaciatku poziadavky cokolvek iné, ako je riadok obsahu-
juci znamu metddu, server vrati status 204 Unknown method s prazdnymi
hlavickami a obsahom a wuzavrie spojenie.

3.5 Priklad komunikacie klient-server

C->S st oznacené data zasielané klientom serveru, S->C naopak.



C->S: WRITE

C->S: Mailbox:xxx

C->S: Content-length:11
C->8S:

C->S: 0123456789

S->C: 100 OK

S->C:

C->S: LS

C->S: Mailbox:xxx

C->S:

S->C: 100 OK

S->C: Number-of-messages:2
S->C:

S->C: some-other-file
S->C: 3749f£52bb326ae96782b42dc0a97b4cl
C->S: READ

C->S: Mailbox:xxx

C->S: Message:3749f52bb326ae96782b42dc0a97b4dcl
C->S:

S->C: 100 OK

S->C: Content-length:11
S->C:

S->C: 0123456789

C closes connection
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