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MKP analyza Mosta SNP

Meno a priezvisko studenta, rocnik, odbor: Nikoleta Horvathova, 3. roénik, MPM
Skoliace pracovisko: Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie

Veduci prace: Ing. Marek Macak, PhD.



1. Most SNP

= Doba realizacie stavby: 1967-1972
= Kategoria: cestny most

= Dizka mosta: 430.8m

= Sirka mosta: 21m

= Hmostnost mosta: 7 573t

= VySka mosta: 95m

* Typ nosnej konstrukcie:
jednopylonovy ocelovy zaveseny
most, [1]

[1] https://dopravoprojekt.sk/projekt/ most-snp-cez-dunaj-v-bratislave/




2. Staticka analyza mostnych konstrukcii
2.1 Lamého rovnice elasticity

A+p) v (V) +p7?u+ F=0

A\, b - Lamého konStanty E

2(1
u - vektor posunu (1+v)
F - vonkajsie sily
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v — Poissonovo Cislo




2. Dynamicka analyza mostnych konstrukcii
2.2 Pohybové diferencialne rovnice

Mii(t) + Cu(t) + Ku(t) = F(t)

M - matica hmotnosti
C - matica timenia

K - matica tuhosti

F - vonkajsie sily

u - vektor posunu a jej derivacie podla Casu




3. Modelovanie v programe ANSYS

[2] https://3dwarehouse.sketchup.com/model/24e289e7597e11cfebf4109d71066222/Novy-Most-most-
SNP




3. Modelovanie v programe ANSYS, 2D model




3. Modelovanie v programe ANSYS, 2D model

Vytvorenie bodov (keypoint), Ciar
Elementy: LINK 11, BEAM 188

Novy materialovy model - ocel
- Youngov modul pruznosti EX: Y
500e9 L
- Poissonova konstanta PRXY: 0.3 e
- Hustota DENS: 6850

Prierezové charakteristiky: S - prierezova plocha: 3.88e-3 [m2]
- Vozovka (ANSYS DesignModeler) p - pocet lan v jednom ocelovom lane: 16
- Lana (Real ?onstants) S-p-n-B o oogetlan v jednom zvézku
~ Pyl6ny (obdiZnik 5.45m x 3.3m) d

E - Youngov modul pruznosti [Pa]

Zadefinovanie upevneni a zatazeni d - diska zvizku Ian



3. Modelovanie v programe ANSYS, 2D model

ANSYS

LINES R19.2

LINE NUM A CC 3 eeee 3
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3. Modelovanie v programe ANSYS,

3.1 Staticka analyza

= Mostova konstrukcia pod
vplyvom vlastnej tiaze a tiaze
asfaltu (hmotnost ~ 771)

= Maximalna deformacia: 6.8cm

2D model

NCDAL SCLUTTICN

STEP=1

SUB =1

TIME=1

Uy (RVG)
RSYS=0

DMX =.06851
SMN =—.068449

—. 068449 -.053238 -.038027 -.022816 —. 007605
—. 060844 —. 045633 —.030422 —.015211 0




3. Modelovanie v programe ANSYS, 2D model

3.2 Dynamicka analyza

= Vykreslenie prvych Styroch
vlastnych tvarov s prislusnymi
vypocCitanymi vlastnymi
frekvenciami

= Pozorujeme horizontalne a
vertikalne kmitanie mostove;
konstrukcie

ANSYS
NCODAL SCLOTICN R19.2
STEP=1 Academic
SUB =1
FREC=. 397781 FLoT No. L
USUM (BVG)
RSYS=0

DM =, 358E-03
SM =.358E-03

0 .795E-04
.297E-04

L159E-03
119503

.238E-03

.318E-03
L199F—03

L278F-03 .308FE-03




3. Modelovanie v programe ANSYS, 3D model




3. Modelovanie v programe ANSYS, 3D model
3.1 Staticka analyza

= Mostova konstrukcia pod vplyvom vlastnej tiaze a tiaze asfaltu (hmotnost ~ 771)
= Maximalna deformacia: 6.7cm

A: Static Structural
Taotal Defarmation
Type: Total Defoarmation
nit: rm

Time: 1
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3. Modelovanie v programe ANSYS, 3D model

3.2 Dynamicka analyza

= Vykreslenie prvych Styroch vlastnych tvarov s prislusnymi vypocitanymi vlastnymi

frekvenciami
= Pozorujeme horizontalne a vertikalne kmitanie mostovej konstrukcie

0,00031563 Max
0,00028056
. 0,00024549
. 0,00021042
= 0,00017535
= 0,00014028
& 0,00010521

7,014e-5
3,507e-5
0 Min




3. Modelovanie v programe ANSYS, 3D model

3.2 Dynamicka analyza

= Vykreslenie prvych Styroch vlastnych tvarov s prislusnymi vypocitanymi vlastnymi
frekvenciami

= Pozorujeme horizontalne a vertikalne kmitanie mostovej konstrukcie

0,00030209 Max
0,00026853
0,00023496
0,00020139
0,00016783
= 0,00013426
| 0,0001007

| 6,7131e-5

3,3566e-5

0 Min




4. Porovnanie experimentov

m Staticka analyza:
- 2D model: priehyb mostovej konstrukcie 6.8cm
- 3D model: priehyb mostovej konstrukcie 6.7cm

m Dynamicka analyza:

- Tabulka viastnych frekvencii [Hz] k vlastnym tvarom vypocitané v nasich experimentoch
pre obidva pristupy modelovania a realne hodnoty namerané v rokoch 2016 a 2017, [3]

Vlastny | Experimentalna | Experimentalna | Namerana Namerana
tvar hodnota, 2D hodnota, 3D hodnota, 2016 hodnota, 2017
1 0.40 0.43 0.45 0.47

2 1.09 0.91 0.84 0.85

3 1.38 1.44 1.38 1.39

4 2.14 1.62 2.02 2.04

[3] https://stavba.tzb-info.cz/beton-malty-omitky/17353-prevadzkova-modalna-analyza-mosta-snp-v-bratislave
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