


Možno mi tvojich úst sa odrieknuť,

možno mi ruky nedostať,

možno mi v diaľky žiaľne utieknuť,

možno mi nemilým ostať,

možno mi ústam smädom umierať,

možno mi žialiť v samote,

možno mi život v púšťach zavierať,

možno mi nežiť v živote,

možno mi seba samého zhubiť: —

nemožno mi ťa neľúbiť! —

Andrej Sládkovič: Marína (41. strofa)



Zopár faktov o Maríne

 Rok vydania: 1846

 2900 veršov

 Najdlhšia ľúbostná báseň na svete

 Je zapísaná ako svetový rekord v najväčšej organizácii na certifikáciu 

svetových rekordov – World Record Academy

 Preložená do viacerých jazykov (6)



Čo má matematika spoločné s umením?

 Obidvomi sa snažíme čo najlepšie vystihnúť/modelovať 

skutočnosť

 Často potrebujeme fantáziu

 Vďaka nim sa môžeme dozvedieť viac o svete okolo nás



KRIVKY V SPRACOVANÍ 
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Naše zmysly



Zrak → Obraz

 Zaznamenanie udalostí

 Znázornenie fantázie

 Zvečnenie krásy

 Zapamätanie spomienok

 Ukázanie nápadov

















Digitálny obraz

 Numerická reprezentácia obrazu

 Farebná hĺbka – počet hodnôt použitých

pre určenie farby jedného pixela



Digitálny obraz

 Numerická reprezentácia obrazu

 Farebná hĺbka – počet hondôt použitých

pre určenie farby jedného pixela

 Rasterizácia

 Rozlíšenie obrazu



Digitálny obraz



Digitálny obraz

u(x,y) = 255 (sin2(x) sin2(y))



Digitálny obraz



Spracovanie digitálneho obrazu

Filtrácia

Transformácia

Analýza

Rozlišovanie 

objektov

Segmentácia

…
Úprava



Segmentácia obrazu

 Proces rozdelenia digitálneho obrazu na viaceré segmenty (oblasti)

 Zjednodušuje

 Mení reprezentáciu obrazu

 Uľahčuje ďalšiu analýzu



Využitie v praxi

 Získavanie obrázkov na základe iných obrázkov

 Strojové videnie

 Vizualizácia v medicíne

 Detekcia objektov

 Rozpoznávanie

 Riadenie cestnej premávky

 Kamerový dohľad

 ...



















Kvantitatívna analýza

 Analýza hodnôt vo vyznačenej oblasti

 Diagnostika

videos/QA breast.wmv
videos/QA breast.wmv


CPR – Curved Planar Reformation

 Rozšírenie klasického zobrazenia Multi Planar Reconstruction

 Pohľad pozdĺž preddefinovanej cesty

 Vhodné na diagnostiku tubulárnych štruktúr

Cievy, miecha...

videos/CPR.wmv
videos/CPR.wmv






Segmentácie

 Rozdelenie obrazu na zmysluplné oblasti

 Vyznačenie dôležitých objemov

Diagnostika

Plánovanie liečby

...



Segmentácie

 Diskrétna krivka v rýchlostnom poli

 Body definované polohovými vektormi

 Pohyb bodov rozdelený na zložky

𝜕𝒓 = 𝛼𝑻 + 𝛽𝑵
𝛽 = 𝜇𝐯.𝑵 + 𝜀𝑘

𝜕𝛼 = 𝑘𝛽 − 𝑘𝛽 Γ +
𝐿

𝑔
− 1 𝜔



Segmentácie



Segmentácie

𝛻𝑢 =
𝜕𝑢

𝜕𝑥
,
𝜕𝑢

𝜕𝑦 𝑔(𝑠, 𝑘) =
1

1 + 𝑘𝑠2



Segmentácie

videos/bladder segmentation closed snake.mp4
videos/bladder segmentation closed snake.mp4
videos/Snake bladder.wmv
videos/Snake bladder.wmv


Virtuálna kolonoskopia

 Diagnostika rakoviny hrubého čreva

 Tretia najčastejšia v krajinách v WHO

 Klasická (optická) kolonoskopia

 Diéta

 Výplach a nafúknutie čreva

 Kolonoskop

 Sedatíva



Virtuálna kolonoskopia

 Diéta

 Kontrastná látka

 Nafúknutie hrubého čreva

 Diagnóza CT + počítač

 Výsledky porovnateľné s klasickou kolonoskopiou

 Možnosť vyšetrenia aj pacientov s ťažko

priechodným črevom



Virtuálna kolonoskopia



Virtuálna kolonoskopia

𝜕𝒓 = 𝛼𝑻 + 𝑈𝑵1 + 𝑉𝑵2



Virtuálna kolonoskopia

𝜕𝛼 = 𝑈𝑘1 + 𝑉𝑘2 − 𝑈𝑘1 + 𝑉𝑘2 Γ +
𝐿

𝑔
− 1 𝜔



Virtuálna kolonoskopia

videos/colon_jozo_.wmv
videos/colon_jozo_.wmv
videos/colonobig.avi
videos/colonobig.avi


KEĎ CHCEM UKÁZAŤ SVOJE NAJKRAJŠIE KRIVKY

- Usmejem sa 


