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Nas ciel

Obr.: Socha anjela. Vlavo vidime pévodny objekt, v strede mraéno
bodov, vpravo vysledok rekonstrukcie nasou metédou.
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Matematicka formulacia

Level set metdda, ktorl pouzivame, je zalozena na rieseni advekénej
rovnice s krivostnym €Elenom

ut—Vd-Vu—5|Vu|V-<vu>:0

|Vul (1)

(x,t) € Q2 x [0, T]

kde v = —Vd je advekéna rychlost definovana gradientom funkcie
vzdialenosti d, parameter 6 € [0, 1] pred krivostnou Castou uruje
jej vplyv na vysledok a € je vypoctova oblast. Tato rovnica je
spojena s homogénnymi Neumannovymi okrajovymi podmienkami a
pociatonou podmienkou.
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Numerické riesenie

Pre numerické riesenie modelu uréeného rovnicou (1) potrebujeme
vykonat nasledujice kroky:

m Diskretizacia vypoctovej oblasti ©

Numericka diskretizacia rovnice

|
m Vypocet funkcie vzdialenosti k mraénu bodov
m Urcenie plochy pre pociatoént podmienku

|

Vypocet rieSenia rovnice
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Objekt and mraéno bodov

Obr.: Vlavo pbévodny objekt, vpravo mraéno bodov.
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Diskretizacia vypoctovej oblasti

Body diskretizacie budi oznacené indexmi i, j.
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Obr.: Vlavo zvolena vypoctova oblast oznacena Q, vpravo diskretizacia
oblasti.
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Numericka diskretizacia rovnice

Casova diskretizacia
Nech 7 je velkost asového kroku, potom mézeme rozdelit nas
vypoctovy Casovy interval na Casové kroky t, = k7, k=1,...,N

Diskretizacia rovnice
u(x,y,t)

u(xi,yj, tx) = ufj‘-
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Vypocet funkcie vzdialenosti

Pouzivame Fast sweeping metédu, ktora riesi Eikonalovi rovnicu
s okrajovymi podmienkami, ktorad v nasom pripade méa nasledujuci
tvar:

IVd(x)]=1 xe€Q

d(x)=0 xe€QpCQ

Ing. Balazs Késa prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.

Rekonstrukcia pléch z 3D mracien bodov z laserovych skenerov



Vypocet funkcie vzdialenosti

Obr.: Vizualizacia funkcie vzdialenosti.
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Pociatoc¢na podmienka

Pociatoéna podmienka je hodnota funkcie u v 0. €asovom kroku.
Pociatoéni podmienku mézeme najst pomocou funkcie vzdialenosti.

Obr.: Vizualizacia pociatoénej podmienky. Hodnoty funkcie u na
vonkajsej oblasti st nastavené na 0 a na vnatornej na 1.
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RieSenie rovnice

Obr.: Vizualizacia vysledkov
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3D priklady pociato¢nej podmienky

Obr.: Priklady pociato¢nej podmienky.
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Numerické vysledky - Reprezentativne priklady

Obr.: Prvy testovaci objekt. VIavo mraéno bodov, v strede mra¢no bodov
s koneénym modelom a vpravo len koneény vysledok.
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Numerické vysledky - Reprezentativne priklady

Obr.: Druhy testovaci objekt. VIavo mragno bodov, v strede mraéno
bodov s kone¢nym modelom a vpravo len konecny vysledok.
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Numerické vysledky - Realne o

Obr.: Archeologicky nalez: ndramok. Hore vidime mracno bodov, dole
koneény vysledok s trojuholnikovym povrchom.
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Numerické vysledky - Reélne objekty

Obr.: Archeologicky nalez: pecatidlo. VIavo vidime mraéno bodov, vpravo
mracno bodov s kone¢nym vysledkom.
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