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Napdatova analyza pohybov litosferickych
platni v programe ANSYS
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Platnova tektonika a priciny tektonickych
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Platnova tektonika a pricCiny tektonickych
pohybov

» Stavba zeme * Konvekcné prudenie

Konvekéné prudenie




Druhy tektonickych pohybov a deformacii

Pohyby
e Epeirogenetické (pevninotvorné) pohyby — transgresia a regresia mori
* Orogenickeé (horotvorné) pohyby — zlomy a vrasy

Deformacie i @B@ ﬁ’) C@ 5
* Riftové zony -3 T A~ = T) 55

e Subdukcéné zény - 4 _./ A L A : y
* Kolizne zony - 2 /V N X
o N\

* Transformné zlomy — 5,6




Druhy tektonickych pohybov a deformacii

e Poruchy so zlomom
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e Poruchy bez zlomu
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Tenzor napatia

«  U¢inok posobiacich sil na teleso a jeho nasledna deformécia \\ s

¢ Podmienka rovnovéhy povrchovych T . \<J*\
a objemovych sil T Ty
j F(x)dx + j flx,n)dS =0 T
14 v
* Intenzita povrchove; sily fi(x,n) = ting + TN, + T3N3, i =1,2,3
T Taz
| 4 T11 T12 T13\ /M1
T flx,n) =|T21 T22 T23 || N2
Ta3 T T T
Tis } 31 T32 133/ \N3
! —T22 : . .y e . A oy
. Diagonalne prvky - normalové napatia, ktoré spdsobuju tah a tlak
£ T T?_ Y
T11
/ Nediagonalne - tangencialne zloZky, taktieZ ich nazyvame aj Smykové
X napatia




Globalny experiment

e \/stupné data - topografia, bathymetria, materialové vlastnosti (Youngov modul
pruznosti), hrdbky vrstiev (CRUST 2.0), okrajové podmienky vo forme 3D posunov
vygenerovanych z tektonického modelu globalnych rychlosti (m/rok).

* Model — 3 vrstvy podla geologického zlozenia zemskej kbry

Celkovy pocet uzlov 1033928 Celkovy pocet rovnic 3101784

Celkovy pocet elementov 1 550 880

Pocet uzlov na povrchu Zeme 258 482 Diskretizacia zemského povrchu | 0.5° x 0.5°
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e \Vektorova vizualizacia

pohybov litosferickych dosiek

Proporcna vizualizacia
zemetraseni pocas rokov

2000-2006 s magnitudou
vacsou ako 6.0
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* Normalové napatie v smere
sterickej Sirky

* Normalové napdtie v smere
sférickej dlzky




1

* Von-Mises napatie w= |7 [(T11 — T2)% + (Typ — T33)2 + (T35 — T11)2 + 6(T122 + Tpa2 + T212)]




Lokalny experiment — Filipinska platha

1
ELEMENTS

|
-150 -100 -50 0 50 100

Celkovy pocet uzlov 507 205 Celkovy pocet rovnic 1521615
Celkovy pocet elementov 403 200

Pocet uzlov na povrchu Zeme 101 441 Diskretizacia zemského povrchu 0.125° x 0.125°




* Vektorova vizualizacia pohybov e Satelitnd snimka Filipinskej platne
litosferickych dosiek
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* Priebeh radialneho normaloveho * Priebeh tangencidlneho napéatia SXY.
napatia
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Novy zéland

* Realna topografia a bathymetria - SRTM30_PLUS ( Shuttle Radar Topography
Mission - 30 second grid resulution )

* Model Zemskej kéry - CRUST 2.0 ( Crustal model at 2x2 Degrees )

e Sférickd dizka (165°,179.5°), sférickd Sirka (-34°,-48°)

e R ENRRENI

L amsER NN EEES

166 168 170 172 174 176 178

Celkovy pocet uzlov 350 364 Celkovy pocet rovnic 1051092
Celkovy pocet elementov 522 000

Pocet uzlov na povrchu Zeme 87 591 Diskretizacia zemského povrchu  0.05° x 0.05°



* Vektorova vizualizacia pohybov * Priebeh Von-Mises napati
litosferickych dosiek
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Tangencialne napatie SXZ
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Dakujem za pozornost



