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Graf ako struktura

festivale sa zislo 6 000 I'udj,
boznaju, niektoré nie.
ajst najvacsiu skupinu l'udi, v ktorej sa

0znhajua?

al spisuje procesy, ktoré sa pravidelne
| j4, pri tvorbe jeho produktu. Niektoré

" tlohy zavisia na dokonceni inych, a tak by rad
vedel, ako ich usporiadat’ a aké moznosti ma pri
ich paralelizovani.



jkratSiu cestu z Plzne do Brna, ak
jalni¢éna siet Ceskej republiky ako
, dialka) ?



: vstupy mdézeme redukovat na

EKTY a VTAHY medzi
iektov.

st po poradi: ['udia, tlohy, mesta.
su:

. Asapoznas b
. A zavisi na dokonceni B
3. Medzi A a B existuje cesta dlha x.



na kreslenie.

.orientované grafy.

hl'adania najkratSej cesty - ohodnoteny
me, Ze vztah existuje a ak dno, aké ma
~ ohodnotenie (¢islo).












listoria

1 707-1783), Problém
1736).



farieb: 19. storocie, vyrieSeny
uzitim pocitacov.

e nesuvislé tzemie, tak styri farby
~ nestacia. Predpoklad: kazdy $tat ma savislé
uzemie.






e

joritmy na hl'adanie najkratsej

rcholy grafu.
— hrany, znazornujuce , pribuzenstvo”,
spojenia medzi krizovatkami.




GPS a navigacie




a havigacie

ikratsiu cestu z bodu A do bodu
o Humenného) .

. ajktratsich ciest -
tedrie grafov.

ov algoritmus.

| Ako zostrojit algoritmus, ktory najde
" naktratsiu cestu z bodu A do bodu B a zarudi,
ze je najktratsia?



vidime, ked’ sa pozrieme na mapuy, ale
nevidi, snazi sa , manualne

iet - ak bude ve
ktsok mapy.

vel'ka, nepomdze ndm

Potrebujeme metddu, ktora v akejkol'vek sieti najde
ajkratSiu cestu.
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lo prebehne algoritmus?

m case, O(n”3), kde n je pocet

000 vrcholov, tz (n”3) je radovo miliarda

stnych pocitacoch, kde mame , vel'a”
a ,malo” hran, v tychto ,riedkych”
tieto algoritmy vel'mi rychle (radovo



| strane existuji matematické problémy,
velmi tazkeé:

ajdenie a existencia Hamiltonovskej cesty, t. j.
ej cety v grafe, ktora navstivi kazdy vrchol




Algoritmy hl'adajtce
Hamiltonovské cesty
2'n . konstanta

1 2710=10 "3

- 2100 priblizne 10 30
Je velmi vel'a

1 rok priblizne 3,1.
1077 sektnd.




name algoritmy, este st
statocne rychle.

1je jeden problém PNP otazka: trieda

oh, ktoré vieme riesit v polynomidlnom case
na deterministickom stroji v pocitaci = triede
problémov, ktoré vieme algoritmicky riesit v
polynomialnom c¢ase na nedeterministickom
stroji.




a otazku je, Ze sa tieto triedy
iIkdy nikdo nebude vediet
itmus na najdenie

. takyto algoritmus

, ¢i P=NP patri medzi miléniové
my - Problémy tisicroc¢ia. Je ich 7, na
z nich je vypisand odmena (milion
~ dolarov). Jeden z nich je uz vyrieseny.



itmy trvaja ,velmi dlho”, preto sa
oximacné” algoritmy.

vskych ciest a pod. , ako

aproximacné algoritmy

e nendjdu najoptimalnejSie riesenie, ale
prebehnu v realnom case a uspokoja sa s
‘optimom.



Aplikacia grafovych algoritmov v
Spracovani obrazu

itmy na hl'adanie maximélneho

-1y ulkerson
— relabel algori

algoritmus.
us.

20K, pixely a hodnoty intenzit, nasledne z
onstrukcia grafu, pridanie tstia a zdroju

. Maximalny tok v sieti = minimalny rez =
- segmentacii obrazku (object a backround)



ikacia v spracovni umelych, medicinskych
r. rontgenové snimky), biologickych

., Bohumel T., Zdimalova M. :










za pozornost.



