
NNááhodnhodn éé premennpremenn éé a ich parametre a ich parametre 
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Uvažujme o rôznych možných poradiach narodení chlapco v (B) a 
dievčat (G) pri štyroch pôrodoch. Existuje 2 4 = 16 možností, teda 
výberový priestor je

BBBB BGBB GBBB GGBB 

BBBG BGBG GBBG GGBG

BBGB BGGB GBGB GGGB

BBGG BGGG GBGG GGGG

Ak je narodenie chlapca a diev čaťa rovnako pravdepodobné (P(G) 
= P(B) = 0.5) a pohlavie každého die ťaťa je nezávislé od 
predchádzajúcich, potom pravdepodobnos ť každej z týchto 16 
možností je 1/16.
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BBBB (0) BGBB (1) GBBB (1) GGBB (2)

BBBG (1) BGBG (2) GBBG (2) GGBG (3)

BBGB (1) BGGB (2) GBGB (2) GGGB (3)

BBGG (2) BGGG (3) GBGG (3) GGGG (4)

NNááhodnhodnáá premennpremennáá X je funkcia, ktorá priraďuje každému prvku 
výberového priestoru jednu numerickú hodnotu, ktorá sa mení.
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Rozdelenie pravdepodobnosti 
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PrPrííklad 2klad 2

Experiment spo číva v 5 hodoch mincou. Nech náhodná
premenná X predstavuje po čet padnutí znaku. Predpokladáme, 
že minca nie je falošná, t.j. pravdepodobnos ť, že pri jednom 
hode padne znak je 0.5.
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Rozdelenie pravdepodobnost

Pravdepodobnos ť, že znak padne viac ako 2x:

P(X > 2) = P(X = 3) + P(X = 4) + P(X = 5) = 0.5 

Pravdepodobnos ť, že padne aspo ň jeden znak:

P(X ≥ 1) = 1 - P(X = 0) =  0.96875
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DiskrDiskréétna ntna nááhodnhodnáá premennpremennáá::

� má kone čný alebo spo čitate ľný po čet možných hodnôt;

� má nespojité skoky (alebo medzery) medzi po sebe nasl edujúci-
mi hodnotami.

SpojitSpojitáá nnááhodnhodnáá premennpremennáá::

� počet jej možných hodnôt je ve ľmi ve ľký, často závislý od 
presnosti merania (váha, d ĺžka, čas, rýchlos ť, cena);

� od hodnoty k hodnote sa mení spojito;

� pravdepodobnosti jednotlivých hodnôt sú ve ľmi malé a klesajú
s rastúcou presnos ťou ich ur čovania.
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Kumulatívna distribu čná funkcia F(x) diskrétnej náhodnej 
premennej X je definovaná nasledovne:

( ) ( ) ( )∑
≤

==≤=
xi

iXPxXPxF
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Rozdelenie pravdepodobnosti a 
distribu čná funkcia 
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Pravdepodobnos ť, že padne viac ako jeden znak:
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F(1) P(X >1) = 1 – F(1)
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Je miera Je miera centralitycentrality rozdeleniarozdelenia pravdepodobnostipravdepodobnosti. Je to . Je to vváážžený priemerený priemer, , 

kde hodnoty nkde hodnoty nááhodnej premennej shodnej premennej súú „„vváážženené“é“ ich pravdepodobnosich pravdepodobnosťťami.ami.
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StrednStrednáá hodnotahodnota funkcie diskrfunkcie diskréétnej ntnej nááhodnej hodnej 
premennejpremennej

Príklad: Mesačné predaje určitého výrobku majú rozdelenie pravdepodobnosti 
uvedené v tabuľke. Predpokladajme, že firma má fixné mesačné výrobné náklady 
rovné 8000 a zisk z každého kusa výrobku je 2. Vypočítajte strednú hodnotu z 
mesačného zisku z predaja.

h(X) = 2X – 8000, kde X je po čet predaných výrobkov
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StrednStrednáá hodnotahodnota linelineáárnej funkcie nrnej funkcie nááhodnej premennejhodnej premennej
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Rozptyl a Rozptyl a šštandardntandardnáá odchýlka diskrodchýlka diskréétnej tnej 
nnááhodnej premennejhodnej premennej
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E(X) = n pE(X) = n p V(X) = n p (1 V(X) = n p (1 –– p)p)
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PrPrííkladklad 1. 1. UrUrččte rozdelenie pravdepodobnosti a distribute rozdelenie pravdepodobnosti a distribuččnnúú funkciu nfunkciu nááhodnej hodnej 
premennej, reprezentujucej premennej, reprezentujucej popoččet et padnutiapadnutia 6 6 pripri pokuse, pokuse, pozostpozostáávajvajúúcomcom z 10 z 10 
hodovhodov kockykocky ((akak predpokladpredpokladáámeme, , žže e kockakocka nienie je je falofaloššnnáá))
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0,9726060,062375
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Distribučná
funkcia

Rozdelenie
pravdepodobnostipočet
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StrednStrednáá hodnotahodnota a rozptyl spojitej na rozptyl spojitej nááhodnej hodnej 
premennejpremennej

Stredná hodnota: ∫
∞

∞−

==µ dx)x(fx)X(E

Rozptyl: ( )∫
∞

∞−

−==σ dx)x(f)X(Ex)X(V 22

Stredná hodnota lineárnej funkcie náhodnej premennej X:

E(E(aXaX + b) = a E(X) + b+ b) = a E(X) + b

Rozptyl lineárnej funkcie náhodnej premennej X:

V(V(aXaX + b) = a+ b) = a22 V(X) = aV(X) = a22 σσ22
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NezNezáávislosvislosťť nnááhodných premenných, hodných premenných, kovarianciakovariancia

Náhodné premenné X, Y sú neznezáávislvisléé, ak ∀x, y ∈ ℜ:

P( (X P( (X ≤≤ x) x) ^ ^ (Y (Y ≤≤ y) ) = P(X y) ) = P(X ≤≤ x) . P (Y x) . P (Y ≤≤ y)y)

KovarianciaKovariancia náhodných premenných X, Y je:

cov(Xcov(X, Y) = E[ (X , Y) = E[ (X –– E(X)) (Y E(X)) (Y –– E(Y)) ]E(Y)) ]

Pre ssúúččetet náhodných premenných X, Y možno odvodiť vzťah:

V(X + Y)V(X + Y) = V(X) + V(Y) + 2 = V(X) + V(Y) + 2 covcov (X, Y)(X, Y)

Dá sa ukázať, že platí:

covcov(X, Y) = E(X . Y) (X, Y) = E(X . Y) –– E(X) . E(Y)E(X) . E(Y)

Navyše pre nezávislé náhodné premenné X, Y platí:

E(X . Y) = E(X) . E(Y), E(X . Y) = E(X) . E(Y), ččiižže e covcov(X, Y) = 0(X, Y) = 0..
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( )
( ) ( )1,0N
XV

XEX →−
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Vlastnosti normVlastnosti normáálneho rozdelenia pravdepodobnostilneho rozdelenia pravdepodobnosti

Normálne rozdelenie je trieda rozdelentrieda rozdelen íí,

� ktoré majú tvar zvonazvona a sú symetricksymetrick éé, t.j. polovica hodnôt náhodnej 
premennej (50%) leží na každej strane od strednej ho dnoty;

� hustota každého normálneho rozdelenia sa asymptotick y blíži k osi x 
(pre x →→→→ ±∞±∞±∞±∞); 

� plocha pod funkciou hustoty pravdepodobnosti v inte rvale (µ-k σσσσ, µ+kσσσσ) 
je rovnakrovnak áá pre kapre ka žžddéé normnorm áálne rozdelenielne rozdelenie bez oh ľadu na strednú
hodnotu a rozptyl.

� každé rozdelenie z tejto triedy je charakterizované d vojicou strednej strednej 
hodnoty hodnoty µµ a rozptylu a rozptylu σσσσσσσσ22. Teda X X ≈≈≈≈≈≈≈≈ N(N(µµ, , σσσσσσσσ22););



2727

Ak X1, X2, ..., Xn sú nezávislé náhodné premenné s normálnym

rozdelením, potom aj ich sú čet S bude náhodná premenná s 

normálnym rozdelením, pri čom:

E(S) = E(XE(S) = E(X11) + E(X) + E(X22) + ... + E() + ... + E(XXnn))

V(S) = V(XV(S) = V(X11) + V(X) + V(X22) + ... + V() + ... + V(XXnn))

Poznámka : Spočítať treba rozptyly, nie štandardné odchýlky.
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Pravdepodobnosť, že náhodná premenná

s rozdelením N(µ, σ2) bude mať hodnotu 

vo vnútri intervalu:

(µ - σ, µ + σ) je približne 0,68; 

(µ - 2σ, µ + 2σ) je približne 0,95;

(µ - 3σ, µ + 3σ) je približne 0,9974.


