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Fyzikalna .geodezia

GEODEZIA P
uréovanie velkostijtvaru a N
tiazového pola Zeme /
Skutoc¢na Zem: \ . )
e tiazovy potencial W
(gravitacny + odstredivy) \
e tiazové zrychlenie g=grad W -
A 2 g2 \A ’ - 5
Wo ~62 636 856.0 m?.s | Poruchovy potential |
g ~9.813456789 m.s-2 /
Normalne teleso: T=W-U
(napr. referencny elipsoid) Ak parametre norméalneho telesa
. e .. odvodené zo skutocnej Zeme
e normalny tiazovy potencial | U l

(gravitacny + odstredivy)
e normalne tiazové zrychlenie | y=grad U

w - mimo Zeme




Gravimerricka okrajovaiiona

AT(X) = 0 X € ext. Q2

(VT(X),s(X))= -Q(xX) xel
T(x) =0 (x|

kde
T(x) = W(x) — U(x)
s(x) = —VUX)/ |VU(X) |
0 - the Earth
I - the Earth's surface

VSTUN e LN OV ENIOIICHY

Q(x) =9(x) - Ax)

kde g(x) = [VW(X) |
Ax) = VUK |




Vstupneidata —tiazoveporuchy,
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* meranie tiazového zrychlenia
(gravimetrické mapovanie)

(spolupraca s geodetmi a geofyzikmi)




(podrobné gravimetrické mapovanie: vyse 200 000 diskrétnych merani v SR)
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Numericke riesenie gravimerricke/okrajovesuiony,

| MOP — Metoéda okrajovych (hranicnych) prvkov |

Vyhody:.
» diskretizujeme iba hranicu oblasti

Nevyhodly:.
* plna nesymetricka matica systému — velké pamat’ové naroky

| MKP — Metéda kone€nych prvkov

alebo

| MKO — Metéda koneénych objemov |

Vyhody:.
 riedka matica systému

Nevyhody:.
« diskretizujeme celu 3D oblast’ nad zemskym povrchom




NUmerickerieseniegravimericke/ okrajove/aionhy,

| Supis vypoctovych zdrojov klastrov: |

Katedra:

« 128 CPU
*1TB RAM

Stuba HPC:

* 624 CPU
*2,5TB RAM
«200TB HDD




Prizirz fort ez WOP

Melora.oRraionychiprvkoy,

- okrajova integralna rovnica
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(v, Iny oo WA,

kde G(X’y):

Ar-|x—y|

= fundamentalne rieSenie L aplaceovej rovnice

poruchovy potential
U

vyska geoidu

Brunsova formula
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Jrianguiaciazemskenopoyrciu,
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Globalne. riesenies - detaily.
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Lokalne.riesenie.na Slovensku

Lokalne zjemnenie trianqulacie
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L.okalne riesenie na Novom Zelande

172 173 174 175 178 177 178 179
| . . 1

RiesenielViOF.

o

AA‘A"J"A" -l" ‘WJ’A"M’A‘WJ’A v A"A‘W{l"ﬁ" i

‘ memmmm‘mm q, #
mg‘\wm N ‘% 5 Y




$1,2,3,4
1 5,6,7,8
£1,2,6,5
:2,3,7.6
: 3,487
:4,1,5,8
:1,2,3,4,5,6,7,8

ol o - I am Pilaw Iow o
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AT(X) =0

(VT(x), s(x))= - &(x)
T(x) = T (x)

Xe

Xe [l

Xe [;

1=2,..,6




= koeficienty P, W, E, N, S, U, D dané geometriou kone¢nych objemov

Y70aéiy izl O:rzl2ln7ern gociticocy) L

= rozdelenie 3D vypoctovej oblasti na pasy s prekrytmi




= rozliSenie: 5 arc min x 5 arc min x 0.5 km (4320 x 1920 x 480)

= pocet objemov: 3 981 312 000

— paralelné vypocty na 64 procesoroch s 512 GB distribuovanej paméte
= celkovy vypocétovy ¢as na procesor. cca. 23 hod

Vstupné tiazoveé poruchy







Druzicova altimetria
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Stredna hladina mori (SHM)

Geopotencial na SHM
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60 240 300 360

“geodeticky pristup’

SDTO - stredna dynamicka topografia oceanov

SDTO = SHM - geOid SHM - stredna hladina mori
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“geodeticky pristup’

SDTO - stredna dynamicka topografia oceanov

SDTO = SHM - geOid SHM - stredna hladina mori
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_ Rychlosti.geostrofickych priudoy. )

eastward_velocity (eastward_velocity) - Unit: m s-1
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_ Rychlosti.geostrofickych priudoy. )

sea_water_speed (sea_water_speed) - Unit: m s-1
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B SOT0anosunyvyskovychsystemovyturope... 1l

* hraniény most medzi Svajéiarskom a Nemeckom v Laufenburgu

- rozdiel medzi Svajéiarskym a Nemeckym vyskovym systémom je 27 cm.

* projektanti omylom odpogitali na Svajciarskej strane 27 cm, mali pripog¢itat’,
vznikla tak chyba 54 cm.
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Novy Zéland — 13 r6znych vyskovych
systémov, vzajomne posunutych a
naklonenych




Vionitorovanieitiozoveho.pola

Gravity field and Ocean Circulation Explorer

» meria komponenty tiazového tenzora (druhé derivacie)
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Monitorovanievariacii tiazovehoipola

GRACE

Gravity Recovery and Climate Experiment

» dvojica satelitov monitorujucich
casové variacie tiazové pole Zeme
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Dakujeme za pozornost’




