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Prutové konstrukcie

e Minimalna spotreba materidlu
o Prakticky tvar

o Estetickost’ a zaujimavost’

o Twvar bliziaci sa k miniméalnej ploche

Expo boulevard, Shanghai Vit’azny projekt
World cup structure
FIFA 2014, Rio de Janeiro
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Prutové konstrukcie — Skrupiny

o Konstrukcie s vopred zadanym tvarom obvodovej linie
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Prutové konstrukcie — skrupiny

Auditérium MIT, USA
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Herzogenriedpark, Nemecko Phoenix TV, Japonsko
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Tahané konsStrukcie

o Konstrukcie s niekol’kymi bodmi upevnenia

Olympijsky stadion, Mnichov, Sanghajsky bulvar,
Nemecko. EXPO 2010, Sanghaj.
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Krivost’, stredna krivost’ plochy

e Krivost’ k — funkcia popisujica priebeh zakrivenia krivky

kmin + kmax

e Strednd krivost’ plochy H = 5
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Minimalne plochy

@ Minimalna plocha — plocha s nulovou strednou krivost’ou
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e Klicovy problém — rovnomerné alebo ¢iastoéne
rovnomerné rozmiestnenie uzlov v sieti
e zniZzenie vyrobnych nakladov - sériova vyroba
e mensSie mnozstvo odpadu pri vyrobe
e ochrana zivotného prostredia

Heilmaier Memorial Bandstand, Minnesota
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Matematicky model

o Reprezentacia plochy siet’ou kriviek
e Vyvoj jednej samostatnej krivky:
Oir = €kN = €0y

o Model s tangencidlnym ¢lenom:

Oir = €kN + T
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Matematicky model

@ Rozdelenie uzlov v sieti kriviek
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Matematicky model

e Vyvoj siete kriviek:
87&77,’ = €y, ass’)/i + oy, T’Yz
8t5j = 65].8555]' + Ck(sZng
zviazanie kriviek v uzlovych bodoch
i =it zi) = (¢, up)
e Pre rohové uzly — Dirichletova OP:
Yo(ao) = do(co) = Rnw
Y0(bo) = Oy (Cmy) = Rsw
Yimy (@m, ) = d0(do) = Rnp
Yoy (bmy ) = 6m2(dm2) = Rsgp

e Pre okrajové krivky — podmienka podl'a typu konstrukcie
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Navrh prutovej konstrukcie

e Vyvoj okrajovych kriviek
00 = VN + Ty
6t’ym1 = \_75 + a’)’ml T»le
0t00 = v + a5, Ts,
8t5m2 =vg + as,, T5m2




Vyvoj pritovej konstrukcie

@ Vyvoj plochy z priestoru do roviny
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Navrh pratovej skrupiny

o Konstrukcia s rovnakymi vzdialenost’ami medzi
vnatornymi uzlami
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Navrh t’ahanej konstrukcie

e Vyvoj krajnych bodov
kriviek
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Navrh t’ahanej konstrukcie

e Vplyv parametra v na zakrivenie okrajovych kriviek.

v=20.0 v = —0.015 v =0.02
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Evolicia plochy riadena strednou krivost’ou

o 8,55 = —2HN
o t —cCas
e S — polohovy vektor plochy
o H — stredna krivost’ plochy
o N — jednotkové vonkajsia norméla k ploche

C %
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Potreba tangencialneho c¢lena

e Distribucia bodov pozdii kriviek na ploche
@ ;S =—-2HN +aT
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