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Pocitacové animacie vo filme

o Kedysi




Pocitacové animacie vo filme

e Dnes

Evan VSemohuci (2007)



../VSMU/Evan-Almighty-(9-10)-Movie-CLIP-The-Flood-Comes-(2007)-HD www.youtubedownloaderonline.net.mp4
../VSMU/Evan-Almighty-(9-10)-Movie-CLIP-The-Flood-Comes-(2007)-HD www.youtubedownloaderonline.net.mp4

Pocitacove animacie vo filme |3:

Ron Fedkiw - Brief Bio
Fedkiw received his Ph.D. in Mathematics from UCLA
In 1996 ...

He was awarded an Academy Award from The
Academy of Motion Picture Arts and Sciences ...

He recelved screen credits for his work on "Terminator

3: Rise of the Machines", "Star Wars: Episode IlI -

Revenge of the Sith", "Poseidon" and "


http://www.tubechop.com/watch/328645

Pocitacova animacia dymu

Ron Fedkiw, Stanford Computer Science



http://physbam.stanford.edu/~fedkiw/

Pocitacova animacia dymu T

e postupnost 150 obrazkov v Case,
30 obr/sec, zobrazené su ¢. 60 a 63.



Pocitacova animacia dymu T

e original obrazok vlavo ma 320x480 pixlov



Pocitacova animacia dymu

e original obrazok vlavo ma 320x480 pixlov
e na porovnanie vpravo obrazok s menej pixlami



Pocitacova animacia dymu T

e Uloha ,Ciernobielej dvojrozmernej animacie™:
zvolit odtien sedej pre 320x480x150 pixlov



Pocitacova animacia dymu e

uloha ,Ciernobielej dvojrozmernej animacie”:
zvolit pocCiatocné hodnoty pre 320x480 pixlov



Pocitacova animacia dymu

e 5x5 pixlov v 60. Casovej sekvencii




Pocitacova animacia dymu

e 5x5 pixlov v 61. Casovej sekvencii




Pocitacova animacia dymu T

e 5x5 pixlov v 61. Casovej sekvencii
e odtien v []zavisi od predchadzajucej hodnoty



Pocitacova animacia dymu

e rychlost zmeny:

odtien(e1)—odtien(60)
1/30

e 5x5 pixlov v 61. Casovej sekvencii
e odtien v []zavisi od predchadzajucej hodnoty
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e rychlost zmeny:
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Pocitacova animacia dymu T

e rychlost zmeny:

odtien(e1)—odtien(6o)
1/30

e 5x5 pixlov v 61. Casovej sekvencii
e odtien v []zavisi od predchadzajucej hodnoty

nech odtien je funkcia ¢asu: odtien(t)
= [ubovolny pocCet odtienov a obr/sec !?



Pocitacova animacia dymu T

e rychlost zmeny:

odtien(e1)—odtien(6o)
1/30

e derivacia

odtien’(?)

e 5x5 pixlov v 61. Casovej sekvencii
e odtien v []zavisi od predchadzajucej hodnoty

nech odtien je funkcia ¢asu: odtien(t)
= [ubovolny pocCet odtienov a obr/sec !?



Pocitacova animacia dymu

e 5x5 pixlov v 61. Casovej sekvencii
e odtien zavisi aj od okolitych hodn6t




Pocitacova animacia dymu

e zmena proti vetru

odtienj4,4]—odtiens,s]
| [474] o [373] |

e 5x5 pixlov v 61. Casovej sekvencii
e odtien zavisi aj od okolitych hodn6t




Pocitacova animacia dymu T

e zmena proti vetru

odtienj4,4]—odtiens,s]
| [474] o [373] |

e 5x5 pixlov v 61. Casovej sekvencii
e odtien zavisi aj od okolitych hodn6t
nech odtien je aj funkciou suradnic: odtien|z, y|



Pocitacova animacia dymu T

e zmena proti vetru

odtienj4,4]—odtiens,s]
| [474] o [373] |

5x5 pixlov v 61. Casovej sekvenci

odtien zavisi aj od okolitych hodno6t
nech odtief je aj funkciou suradnic: odtien|z, y|
= [ubovolny pocet pixelov na jednotkovu plochu !?



Pocitacova animacia dymu

e zmena proti vetru

odtienj4,4]—odtiens,s]

| [474] o [373] |

e gradient

Vodtien|z, y|

e 5x5 pixlov v 6°

. casovej sekvencii

e odtien zavisi aj od okolitych hodn6t
nech odtief je aj funkciou suradnic: odtien|z, y|
= [ubovolny pocCet pixelov na jednotkovu plochu !?



Diferencialne rovnice

e rovnica pre hustotu (“odtien”) dymu

&ngrU-Vp:O




Diferencialne rovnice

e rovnica pre hustotu (“odtien”) dymu
op—+v-Vp=0
e pohyboveé rovnice
0= f—1Vp+pAv

rychlost pradenia U |, tlak P
vonkajSie silyf , viskozita L

rovnica pre energiu ...




Diferencialne rovnice

e rovnica pre hustotu (“odtien”) dymu
op—+v-Vp=0
e pohyboveé rovnice
0= f—1Vp+pAv

rychlost prudenia U, tlak Yo,
vonkajSie silyf , viskozita L
zla sprava — rovnice nevieme riesit’




Diferencialne rovnice oo

e rovnica pre hustotu (“odtien”) dymu
op—+v-Vp=0
e pohyboveé rovnice
0= f—1Vp+pAv

rychlost pradenia U |, tlak P

vonkajie sily f, viskozita /.

dobra sprava — zvolte obr/sec a pocCet pixlov a
rovnice vieme (priblizne) riesit'!



Matematika vo filme oo

e pre animatorov dymu zdatnych vo fyzike:
zvolte pocCiatocné hodnoty pre dym a prudenie
zvolte zdroje (privadzac/odvadzac) dymu

priestorovo a casovo variabilne
= interaktivita poCas animacie?!
zvolte zdroje prudenia vzduchu
zvolte fyzikalne vlastnosti ,vzduchu®
viskozita, hustota, pripadne zavislost od teploty,
atd.
pustite vypocty



Matematika vo filme

e Jos Stam: Real-Time Fluid Dynamics for
Games, 2003

zvolené ciele:
vizualna presvedcCivost

robustnost’ voCi neznalym pouzivatefom
priblizne 100 riadkov C kodu
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e Jos Stam: Real-Time Fluid Dynamics for
Games, 2003

zvolené ciele:
vizualna presvedcivost
robustnost’ voCi neznalym pouzivatefom
priblizne 100 riadkov C kodu
ciel vo vyuke Numerické metody v prudeni
zlepsit fyzikalnu plauzibilitu numerického rieSenia



Matematika vo filme oo

e Jos Stam: Real-Time Fluid Dynamics for
Games, 2003

zvolené ciele:
vizualna presvedcCivost

robustnost’ voCi neznalym pouzivatefom
priblizne 100 riadkov C kodu

ciel vo vyuke Numerické metody v prudeni
zlepsit fyzikalnu plauzibilitu numerického rieSenia

Dakujem za pozornost’



