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e Motivacia:
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Analyza tvarov

e Cielom je automaticky, pomocou pocitaca, analyzovat’
geometrické tvary, za tic¢elom napr. rozpoznavania objektov
(napr. face recognition), detekcie tvarovo podobnych
objektov, ¢i vyhl'adavania tvarovych anomalii ...
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Reprezentacia 3D objektov v pocitaci

e NajcastejSie sa pouziva povrchova reprezentacia
objektov:

@ analyticky, t.j. presne
© pomocou aproximacie
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Povrchova reprezentacia

@ Reprezentdcia pomocou vrcholov (mraénd bodov)
@ Reprezenticia pomocou hréan (droteny model)

© Reprezentacia pomocou plosok
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e Zdroje dét: CAD (computer-aided design), 3D skenery,
extrakcia z 2D /3D obrazkov
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Shape descriptor

@ Za tcelom porovnédvania tvarov objektov sa snazime
jednotlivé objekty reprezentovat’ v zjednodusenej forme,
len pomocou nejakej mnoziny tvarovych charakteristik -
shape descriptor

o Rozne pristupy: statistika, teofia grafov, diferencidlna
geometria...
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o Co by mal spfﬁat’ idealny shape-descriptor?
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Idealny shape-descriptor?

Spektrum Laplace-Beltramiho operatora A,

Nazyvame tak mnozinu vlastnych ¢isel {1, Ag, ..., Ap, ...}, ktoré
ziskame rieSenim nasledovnej parcidlnej diferencidlnej rovnice:

Agu=—Au ,

Priklad: sféra (povrch gule)
- Presné rieSenie rovnice:
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e Na vypocet aproximacie spektra pre trianguldciu
I'ubovol'ného objektu (tvaru) sa pouzivaji rozne
numerické metédy
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Numericka metoda

o Metdda konecnych objemov
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Numericka metoda

o Metdda konecnych objemov

e Trojuholnikové siete
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Numericka metoda

o Metdda konecnych objemov

e Trojuholnikové siete
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e Siet’ koneénych objemov
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Numericka metoda

e Rovnicu na danom povrchu Aju = —Au diskretizujeme a
nasledne cely problém prevedieme na klasicky problém
hl'adania vlastnych ¢isel matice zndmy z linedrnej algebry

Az = -z

e Vysledkom je mnozina vlastnych ¢isel {1, Ao, ..., A},
ktoré pozijeme ako shape-descriptor

e Vysledky pre jednotlivé objekty sa nasledne spracuju
pomocou Statistickych metdéd (napr. MDS):
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Moznosti vyuzitia spektra A,

o Vlastné ¢isla porovnavame za ti¢elom rozpoznédvania alebo
vyhl'adavania podobnych tvarov.

e Viacrozmerné skalovanie (MDS)
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Aplikacie analyzy tvarov

e rozpoznavanie objektov v bezpe¢nostnych systémoch
(face-recognition)
@ rozpozndvanie tvarov za u¢elom ochrany autorskych prav

@ bioldgia a medicina - vyhl'adavanie roznych tvarovych
anomalii casti tela, organov, buniek...
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Aplikacia na biologické data

Data: vysledky segmentacie buniek z mikroskopovych snimok
embrya rybky danio rerio (danio pruhované, zebrafish)
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Aplikacia na biologické data

e MDS graf pre réalne bunkové data
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Aplikacia na biologické data
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(c) Tvary buniek odpovedajice (d) Tvary buniek odpovedajice
¢islam 1,2,3 ¢islam 4 a 5

(e) Tvary buniek odpovedajice (f) Tvary buniek odpovedajice
¢islam 6,7,8,9 a 10 ¢islam 11,12,13
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Zaver

Dakujem za pozornost’!
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