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uvod

Lesné poziare v sUcCasnosti zanechavaju po sebe velké materialne
Sskody a aj straty na ludskych zivotoch.

Preto sa hladaju sposoby,
ako simulovat Sirenie lesnych poziarov na pocitaci.




uvod

V sucasnosti uz existuju softvéry na simulaciu lesnych poziarov

nie kazdy je dostatoCne realisticky alebo efektivny




uvod

Hranica poziaru je reprezentovana uzavretou krivkou

hladaju sa sposoby,
ako simulovat jej vyvoj v Case




FARSITE (Fire area simulator)

Jednym z najznamejsich a najpouzivanejsich softvérov vo svete je
FARSITE

Mark A Finney Montana.
B

Tento softvér v sebe zahrna najnovsie modely

Sirenia lesnych poziarov.
Vyvoj krivky - Sirenie poziaru sa riadi Huygensovym principom.




Nedostatky softvéru FARSITE

dlhy vypoctovy cas

detekcia topologickych zmien
( delenie a spajanie kriviek )




Ciel

vytvorit novy matematicky a numericky model
pre simulaciu Sirenia lesnych poziarov

odstranit spominané nedostatky softvéru FARSITE




Pohybova rovnica pre krivky

\

t‘i«r — _:J}N =F aT.

3 - rychlost bodov krivky v smere normaly

@ - tangencialna rychlost bodov



Vojenské lesy a majetky SR, Malacky - real data processing


















Sirenie poziaru

Rychlost Sirenia poziaru zavisi
od horlavosti prostredia
a prenosu tepla

Mechanizmus prenosu tepla:
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Rychlost Sirenia poziaru za bezvetria
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Vedenie je zanedbatelhé dominantné je ziarenie




Vplyv krivosti hranice lesného poziaru na rychlost Sirenia
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Vplyv krivosti
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\/plyv vetra a sklonu na rychlost Sirenia poziaru

slope angle

Wind

rychlost Sirenia poziaru zavisi od uhla medzi plamefiom a terénom




Vplyv vetra na rychlost Sirenia poziaru
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Pre borovicovy porast ma rychlost Sirenia poziaru
exponencialnu zavislost od projekcie rychlosti vetra na normalu




B = feMvm(1 — 5k)
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Pohybova rovnica pre jednu krivku

Ot =N+ aT

B = ferV'M(1 — §k)
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Dot = — 5PN r + ader + VN F (9,r)t




Delenle kriviek




SpaJanle kriviek




Topologické zmeny standardny algoritmus
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PocCitaju sa vzdialenosti vsetkych bodov navzajom




Topologické zmeny novy algoritmus

(120
13 @
10

15 J
16, -
15 8 9
E 18 7
6

6
4
3 1 0

¥4

ak ma nastat topologicka zmena
tak krivka pretne uz vytvoreny pas pixelov




Topologické zmeny porovnanie

Intel Core 2 Duo CPU 1.66 GHz, 2 GB RAM

10000 time steps of front evolution (from 200 to 1000 grid points)

e standard approach - 709.89 sec CPU
detection of topological changes - 669.16 sec

e new approach - 44.85 sec of CPU
detection of topological - 3.381 sec
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i starsporasty s{mr]ec.'brpp -Evo
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iy stareporasty simrec.l:-l-m; - Evo
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Numerickeé riesenie

Dr = 5NV r + adr + MV "}f( sr)
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