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Motivacia

* vyvOj existujuceho matematického modelu
(Balazovjech, Mikula, Petrasova, Urban, 2012)

* priblizovanie modelu k realite
* zachovanie jednoduchosti modelu

* spolupraca s Hasicskym a zachrannym zborom SR
* ladenie modelu na zaklade realnych dat

 vyzitie modelu v praxi pri zachrannej Cinnosti



Pohybova rovnica krivky

X; = fn + at

f — rychlost v normalovom smere
a — rychlost v tangencidlnom smere



Matematicky model

Skalarna funkcia f (palivova mapa)

Teda:




Matematicky model

Smer a velkost vetra dana vektorom v

Zavislost medzi rychlost Sirenia poziaru a rychlostou
vetra je exponencialna
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Matematicky model

Teda:

B=—f e ~Aw(v:N)

Kde: A,, je velkost vplyvu vetra
—N je vonkajsia jednotkova normala
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Matematicky model

Model terénu — skalarna funkcia T
Smer a velkost stupania ziskame pomocou VT

Zavislost medzi rychlost Sirenia poziaru a velkostou
stupania je exponencialna
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Matematicky model

Teda:

ﬁ — _]c e—lw(v-N) e—)lS(VT-N)

Kde: A je velkost vplyvu sklonu




Matematicky model

fyzikalny pohlad — ohen sa Siri vdaka prenosu tepla
front poziaru zahrieva nezhorené palivo
nerovnomerné zahrievanie vplyvom krivosti frontu

B=—f e~ Aw(V-N) 5 —A5(VT-N) (1 — 6k)




Experiment

Demonstracie vplyvu parametrov (sklonu)

100

| D\

300

X+y, —20<x<0
—X+Yy, 0< x<20

100 400
fxy) = T+y+40 —100<x< -20

400
—T+y+40 20 <x<100



Experiment

Demonstracie vplyvu parametrov (sklonu)
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Experiment

Demonstracie vplyvu parametrov (sklonu)
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f(x,y) = 8sin (2) + 8 cos (;)



Simulacia Zahorie

e Zahorie 29.8.1992 - velky poziar pozdiz dialnice D2 z
Bratislavy do Brna

* prevazne borovicovy porast - maximalna normalova
rychlost pohybu frontu za bezvetria je 1 meter za
minutu

* priemerna rychlost vetra bola 6 metrov za sekundu,
smer vetra 85 stupnov od x-ovej osi

* za 24 hodin = 24 x 60=1440 minut sa poziar dostal k
vodnej ploche Tancibok

e vypoctove parametre modelu: A =0.26,6=3,1t=0.1
minuty



Simulacia Zahorie
O cas. krokov
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Simulacia Zahorie
2 000 cas
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Simulacia Zahorie
4 000 cas. krokov
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Simulacia Zahorie
10 000 cas. krokov




Simulacia Zahorie
12 000 cas. krokov
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14 400 cas. krokov




acia Lest

SImu

CviCenie: poziar vo vojenskom vycvikovom stredisku
na Lesti

Videozaznam z bezpilotnej kvadroptéry



Simulacia

Vstupné udaje do modelu:

* rychlost odhorievania 0,88 m.min!
* palivo homogénne - 100 cm vysoka trava

* smer a rychlost vetra
* 0:00-0:08 235° 300 m.min*?
* 0:08-0:23 260° 300 m.min*?
e 0:23-1:15 235° 300 m.min1
e 1:15-2:15 235° 240 m.min*

e model terénu



1000

d

~(0

C

Simu

* model terénu
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Priemerna Hausdorfova
vzdialenost

Cas [s] Priemerna Hausdorfova Cas [s] Priemerna Hausdorfova
vzdialenost [m] vzdialenost [m]

60 0,253740 100 0,513999
65 0,351216 105 0,575606
70 0,430662 110 0,612234
75 0,431102 115 0,617257
80 0,352557 120 0,642133
85 0,340982 125 0,565586
90 0,451086 130 0,569624
95 0,523957 135 0,666523

Priemerna hodnota priemernej Hausdorfovej
vzdialenosti = 0,493415



Dakujem za pozornost



