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Motivacia nasho vyskumu na UI SAV

U PozZiar - pri¢inou $kod a ohrozenia I'udskych zivotov

U Existencia spolahlivych modelov, ktoré umoznujt
simulovat’ Sirenie poZiaru a toxickych plynov

[ Existencia pokrocilych simula¢nych systémov (FDS)

] Existencia podpornych programovych prostriedkov
(GPR PyroSim)
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Pouzivany simulacny prostriedok:
Fire Dynamics Simulator (FDS)

1 pokrocily simula¢ny systém na simulaciu poziarov v budovach
vyvinuty V National Institute of Standards and Technology
(NIST), USA

FDS simuluje:
U nizkorychlostné prudenie tepla a dymu
U tepelné ziarenie




Matematické modelovanie poziaru v FDS

Zakladom modelu = zname rovnice vypoctovej dynamiky tekutin (CFD)
zodpovedajuce fyzikalnym zakonom zachovania hmotnosti, hybnosti a energie
a stavovej rovnici
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at o= VR Rovnica kontinuity (skaldrna)
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= (phy) +V - phyu = R Rovnica energie (skalarna)
p= % Stavova rovnica (skalarna)

P hustota, U= (U,V, W) - trojzlozkovy vektor rychlosti, p tlak, f, vonkajsi vektor sily, Zij tenzor napitia,




Vypoétova infrastruktiura UI SAV na
realizaciu vypoctov simulacie

O vykonné viacjadrové PC (malé ulohy, 6-8 jadier)

Q HP Blade klaster na Ul SAV
- klaster pozostava zo 16 vypoctovych uzlov
- kazdy uzol obsahuje 2 CPU Intel Xeon X5570 2.93 GHz CPU a 48 GB RAM
- Infinibandové prepojenie ma kapacitu 40 Gbit/s

O Klaster poéitacov na UL SAV (cca 1000 jadier, naroénejsie ulohy) zapojeny v




Ulohy, ktoré riesime na Ul SAV

1. Simulacia poziaru v kinosale
2. Simulacia poZziaru v tuneli
3. Modelovanie evakuacie v tuneli pri poziari

4. Skumanie priebehu poziaru v tuneli
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1. Poziar v kinosale

1 motivacia vyskumu: ohrozenie zivotov, Skody, zni¢enie budovy
L mimoriadne toxické splodiny — ¢aliunnicky material

Sucasny stav vo vyskume:

1 dostupné spol'ahlivé modely schopné simulovat’ poziar a dym
U dostupné pokrocilé simulatory (napr. FDS)

1 dostupné podporné programy (napr. GPR PyroSim)

U dostupné experimentalne daje (laboratorne a poziarne testy)




1. Poziar v kinosale
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1. Simulacia poziaru v Kkinosale

Ukazka priebehu poziaru v kinosale
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2. Poziar v tuneli

U motivacia vyskumu: ohrozenie zivotov, Skody na zariadeni,
znicenie tunela

[ hlavné bezpecnostné riziko: zadymenie priestoru tunela

Ciel simulacie:




2. Simulacia poziaru v tuneli

Tunel ik au # i 1
0 10 x 180 x 7.2 [m] e
Ventilacia N T Ol
0 umiestnend od lavého portalu 47.4m ——— 2 ]
al3/.4m
U umiestnené vo vzdialenosti 3 m od
seba
O priemer 0.9 m
Q dizka 5.2 m




3. Modelovanie evakuacie v cestnom
tuneli pri poziari

] motivacia vyskumu: ohrozenie zivotov, bezpecna evakuacia
ohrozenych os6b
L mimoriadne toxické splodiny (guma, plast, lak, benzin, nafta, atd’.)

1 hlavné bezpecnostné riziko: zadymenie priestoru tunela

Ciel’ simulacie




3. Modelovanie evakuacie v tuneli pri poziari
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3. Ukazka evakuacie osob v cestnom tuneli

pri poziari

Scenare evakuacie osob:
O z osobnych aut

 z osobnych qut a 2
viackapacitnych vozidiel
(autobus, mikrobus)



4. Skumanie priebehu poziaru v tuneli




5. Dal§ie priklady simulacie poZiaru

[ simulacia poziaru v motorovom priestore osobného auta

[ simulacia poziaru v sedadlovom priestore osobného auta a
preskoku poziaru na susedné vozidlo

[ simulacia poziaru rodinného domu




Z.aver

Sucast’ou prace je:
U publikovanie dosiahnutych vysledkov v ¢asopisoch a zbornikoch

U publikované 6 ¢lankov v ¢asopisoch a 6 prac v zbornikoch konferencii
O prezentacia vysledkov na konferenciach a seminaroch

U ucast’ na konferencii ECS 2012 (Pariz), AMCME 2013 (Rodos)

O dve prednasky na seminari na Ul SAV

Vyhodou prace na Ul SAV je:
U zaujimava problematika vyskumu (EJB)

O skuseny tim vyskumnikov v oblasti modelovania zlozitych prirodnych




