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Abstrakt: V ¢lanku su uvedené spodsoby grafickej identifikacieahprvej hodnoty

v dvojrezimovych SETAR modeloch. Stanovenie tepdroty predstavuje prvorady problém
pri Specifikacii, odhade a konstrukcii viacreZimoliynmodelov. Okrem moZnosti zaloZenych
na Statistickom spracovani udajov, ako su tvorbstobramov a identifikacia clustrov

z danych ddajov, je mozné potizjednoduchy algoritmus zaloZeny na preusporiadanegj
autoregresii udajov. Vysledky analyzy su ilustro¥ara jednej mnozine simulovanych dat a
jednej mnozine realnych dat.
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1. Uvod

V poslednych dvoch deaciach sa objavilo #a prac, ktoré sa zaoberaju analyzou
casovych radov, zameranych na detekciu nelinearggrciktir v tychto radoch, obzvia®a
existenciu viacerych rezimov. V najjednoduchSonpaule sa jedna o aplikaciu modelov
SETAR (Self Exciting Threshold Autoregressive) gginanim medzi rezZimami na zaklade
posunutych hodnét analyzovaného radu.

So Specifikaciou a odhadom viacrezimovych modelaviss veé’a novych problémov.
V prvom rade je potrebné ukdzapodstatnen@spouZzitia tychto modelov pre konkrétne data.
V suvislosti s tym sa v literatire objavujelseStatistickych testov, v ktorych sa testuje
hypotéza H o existencii jedného rezimu, &ohypotéze H o existencii viacerych rezimov
v danom procese.

2. Dvojrezimovy SETAR model

Uvazujme jednorozmerngasovy rad {y}, ktory reprezentuje pozorovaniacase
t=1,2,...,n. Vo vSeobecnosti mozno dvojrezimovy m&ETAR(c;p,d) popiganasledovne

Ve = (@ + @Yt + G Yept €)I[Ye-a<C] + (B + @ Yiat....+ @ et €7 [Y-a>C] (1)
kde

. c je prahova hodnota (realtislo, |c|<o),

. D = (cdo,...,(dp), i=1,2, su autoregresné parametre dvoch rezimov,

. I[A] je indikacna funkcia [[A]=1, ak A je pravdivy vyraz,|[A]=0 v opa&nom
pripade),

. d je parameter posunutia (kladné agtdo, d>1),

. el = i.i.d N(0,6%), i=1,2, je proces bieleho Sumwi<w je rozptyl jednotlivych

rezimov).
3. Algoritmus pre Specifikdciu prahovej hodnotyv SETAR modeloch

Nech n je poet pozorovani, p je rad autoregresnych polynémoyednotlivych
rezimoch, p =max@p.). Pri odhade dvojrezimového SETAR(c;p,d) modelu méze



postupovd tak, Ze prvym krokom je odhad prahovej hodnoty nasleduje ufenie
autoregresnych parametrdy, i=1,2, a napokon sa stanovi parameter posunutia d

Mnozinu relevantnych prahovych hodnét, z ktorejvgherie konkrétna hodnota c,
mozno zisti na zaklade regresie zaloZenej na preusporiadakiore® regresorov
(Y-1,...,Yi-p) @ zavislej hodnoty ypre t =h+d,..,n, h = max(1, pd+1), v rasticom alebo
klesajucom poradi vFfadom na posunuté hodnoty radug.yPreusporiadana regresia sa
opakuje pre vSetky m, m=d+h,n, a napokon sa zobrazia postupnosti hodnét ayreseych
parametrovgy,@i,.... % odhadnuté pre jednotlivé m. Na zaklade grafu daadde prahova
hodnota c, pripadne interval, z ktorého sa prathmdnota vyberie v procese odhatialSich
parametrov modelu.
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Obr. 1: Zobrazenie postupnosti hodnét autoregresmyparametrova,, @, @, @; vycéislenych
v preusporiadanej autoregresii pre simulované datariemerné mesfmé prietokyDunaja

Uvedeny algoritmus sme testovali na jednej mnoainaulovanych dat a na mnozine
realnych dat, ktora reprezentuje priemerné wresgrietoky na vybranom toku. Vysledky
sme porovnali s odhadmi parametra ¢ na zakladezeptacie udajov pomocou histogramov
a zhlukov (clustrov). VSetky vygty boli realizované v poitacovom systéme Mathematica.
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