Matematik bojuje za povinnu maturitu:
Niektori vysokoskolaci neovladaju
zlomky ani percenta

8éf Slovenskej matematickej spolognosti Karol Mikula by chcel presadit povinnd maturitu z matematiky. V éom by
to pomohlo a pre€o sa dnes deti matematiky boja?

Preco sa ziaci boja matematiky?

Ludia sa boja toho, Comu nerozumeju a ¢o nevedia. Za poslednych desat rokov sme dosiahli, Ze ludia
matematiku nevedia, a tak sa jej aj boja.

Boja sa jej viac ako pred desiatimi rokmi?
Urcite.
Chcete zaviest’ povinnu maturitu z matematiky — nezhorsilo by to tento strach?

Nemyslim, Ze je to vSeliek. Ale da to matematike vahu, ktord ma mat. Ma iné postavenie vo vzdelavani ako iné
odbory. Je porovnatelna prinajmensom s materinskym a cudzim jazykom. Ale odpor proti tomu je. Bude treba
robit kompromisy. NeoGakavame, Zze by malo byt sto percent maturantov z matematiky. Nasa predstava je, Ze by
ich malo byt 70 az 80 percent.

Dnes maturuje z matematiky 13 percent Studentov.

Ano, bol by to velky rozdiel. Musime urobit dve Grovne maturit. Na uréitych odboroch vysokych §kél stadi, aby
Student vedel poriadne len ur¢itu ¢ast matematiky, nemusi vediet' perfektne vSetko.

Karol Mikula (53)

Je profesor na Katedre matematiky a deskriptivnej geometrie na Slovenskej technickej univerzite. Predseda
Slovenskej matematickej spolo¢nosti.

Ziskal viaceré ocenenia — napriklad cenu ministra $kolstva ,0sobnost’ vegly a techniky 2012 ocenenie Vedec
roka Slovenskej republiky 2011 v kategoérii Za vysledky v programoch EU. Ziskal aj ocenenie Vedec roka STU
2011.

Kto povie, ¢o maju vediet'?

To by bola uloha ludi z aplikovanej matematiky, aby sme povedali, €0 maju naozaj ovladat, aby boli Uspesni na
vysokej Skole aj v dalSom Zivote. To, Ze by bola maturita z matematiky povinna, by motivovalo $tudentov, aby sa
jej aj sami viac venovali. Dnes taku motivaciu nemaiju, a preto ju niektori vedia len minimaine.

Nemam rdd slovo povinné, ani spoloénost’ ho nemd rada. Ale je to tak, ako ked’ si deti nutite umyvat’
zuby. Ked’ chce nejaky tenista uspiet, musi vel'a trénovat.

To by bola nizsia uroven matematiky. Ako by vyzerala t'azSia maturita?

Ta by bola pre Studentov, ktori by chceli Studovat takzvané STEM odbory — ekonomické, technické, informatické
a prirodovedné. Pre tych by sme navrhovali minimalne 16 hodin matematiky — teda jedna hodina Styrikrat

do tyzdna pocas Styroch rokov $tudia a dalSie seminare. Mali by tak tolko hodin ako dnes skuto€ne dobré Skoly,
napriklad Jura Hronca v Bratislave. Osemnast hodin za Styri roky ich dovedie k tomu, Ze UspesSne zmaturuju

a mdzu Uspesne Studovat’ na najlepsich skolach u nas aj v zahranici.



O kolko viac hodin matematiky by mali mat'?

Osobne si myslim, ze absolvent gymnazia by mal absolvovat minimalne 16 hodin matematiky. Dnes maju
povinne 12 hodin a tie su Casto sustredené do prvych troch ro¢nikov. Dvanast hodin je mélo, nestacdi to. Len
maturanti, ktorych je 13 percent zo vSetkych stredoSkolakov, si mézu dat’ v tretom a Stvrtkom ro€niku dalSiu
matematiku a dosiahnu 18 hodin. To staci, aby sa dokazali matematiku naucit’ tak, aby boli Uspesni na vysokej
Skole, kde je matematika potrebna.

Ako je to na strednych odbornych skolach?

Na technické Skoly chodia aj Studenti zo strednych odbornych $kél, a tam je situacia velmi alarmujuca. Z nasho
vstupného testu vidiet, Ze velka €ast z nich ma problémy. Mnohokrat sa stane, Ze maju Styri az Sest hodin
matematiky za Styri roky. Méze sa stat, Ze za prvé dva roky tak maju dve hodiny tyzdenne. Za tak malo hodin sa
neda poriadne naucit ani zaklad stredoSkolskej matematiky. Navyse, na odborné Skoly chodia ¢asto Studenti,
ktori su slabsie pripraveni zo zakladnej. M6zu ist maturovat z matematiky, ale vyberu si ju ako piaty a dobrovolny
predmet, ktory nema vplyv na celkovy vysledok maturity.

Ak by teda mali viac hodin, mohli by viac matematiku cvi€it'?

Ano. Je to neprijemné, ale je to tak. Ak nechceme, aby v&eobecna populécia bola tplne zanedbana
v matematike, musi cvicit. Musime ich presvied€at, Ze matematika je naozaj potrebna. Je to tak, lebo vidim, ze
uspesni su ti, ktori matematiku vedia a dokazu jej rozumiet.

Je matematika t'azka?
Ano, je to tazky predmet.

Ak by z nej malo maturovat’ 70 az 80 percent Studentov, zvladli by to? Dokaze sa matematiku na takej
urovni naucit’ kazdy?

To je naro¢na otazka. Preto chceme dve urovne, lebo si uvedomujeme, Ze populacia nie je homogénna.
Aka velka je skupina Fudi, ktori sa nedokazu nauéit’ matematiku?

Nie je lahké na to odpovedat. Patina ludi podla mfia nema na to, aby iSla na strednu Skolu. Ostatni mézu
dosiahnut potrebné vedomosti z matematiky. Pamatam si svoju zakladnu Skolu. Tam bolo dvadsat percent
ziakov, ktori mali zlé znamky zo vSetkych predmetov, nielen z matematiky. Ti na to zrejme nemaju. Ti ostatni pri
dobrej vdli a spravnom rozsahu a metédach sa matematiku mézu naucit. Na gymnaziu uz bolo vidiet, Ze niektori
— zhruba patina — spravili maturitu z matematiky s tazkostami, ale spravili ju. Ostatni ju urobili bez problémov.

Je dobré ist’ cestou povinnej maturity? Pomoze, ak nieco bude povinné?

Nemam rad slovo povinné, ani spolo€nost ho nema rada. Ale je to tak, ako ked' si deti nutite umyvat zuby. Ked
chce nejaky tenista uspiet, musi vela trénovat. Ak by bol systém nastaveny inak, povinna maturita by nebola
potrebna. Ale ak chce stredoskolak uspiet na vysokej Skole, musi vela pocitat. Nejde len o matematické Skoly.
Hovorime o Studentoch vo v8eobecnosti, ktori chcu ist na ekonomiku, techniku &i informatiku. Zneju silné hlasy,
a ja s nimi suhlasim, Ze aj na pravnickych, lekarskych a filozofickych fakultach je logické myslenie nevyhnutné.
Casto si ludia myslia, Ze logické myslenie ziskajl, ked budu riesit zaujimavé Glohy. Zo svojej skisenosti véak
viem, Ze Upravy algebrickych vyrazov, kde musi vzdy z A vyplyvat B, naucia Studentov logiku.

Snazite sa presadit’ povinnu maturitu z matematiky uz dlhsie. Pre¢o sa vam to nedari?

Volakedy nikto ani nepomyslel, Ze by nebola maturita z matematiky povinna. Je to mozno aj prirodzené, Ze to, ¢o
je tazké a neprijemné, sa zac¢alo odburavat. Dopadlo to az tak, Zze sme v situacii, v ktorej sme vobec nemali byt.
Mali sme povinnd maturitu z matematiky zachovat’ a vobec by sme sa o tomto nemuseli bavit. Aj my ako
matematici sme urobili chyby, Ze sme to sem nechali zajst.



Hovorili ste uz s ministrom Skolstva Petrom Plavéanom o zavedeni povinnej maturity z matematiky?

Realna diskusia s pAnom ministrom nebola. Nasu vyzvu, ktoru podporili aj rektori Styroch najvyznamnejSich
slovenskych univerzit, som minuly tyZzdef panovi ministrovi poslal. Tak uvidime, ¢i nas pozve na stretnutie. Je tu
tlak najma z vysokych 8kél, aby sa povinna maturita zaviedla.

Stredné Skoly to nechcu?
Nechcem sa nikoho dotknut, ale pripada mi to tak, ako keby sa zmierili s dneSnym postavenim matematiky.
Nie je to tym, Zze im to vyhovuje?

Nemyslim si to. Je u nas vela dobrych ucitelov. Skér je problém, Ze stratili viziu, Ze by Studenti matematiku
potrebovali. To, Ze je matematika volitefnym predmetom na maturite, nie je dobré a Skodi nam to. Aj v susednych
krajinach sa uz snazia z tejto situacie dostat — Polsko aj Cesko zaviedli povinnu maturitu z matematiky. My
nemdzeme ostat osamoteni a nechat naSich Studentov, aby mali také velké medzery. StredoSkolska matematika
totiz podla mna rozhoduje o uspesSnosti Eloveka v dalSom Zivote.

Dekan Fakulty chemickej a potravinarskej technolégie Slovenskej technickej univerzity Jan

Sajbidor, ktory podporuje povinni maturitu z matematiky, povedal: ,,Studenti bez maturity z matematiky
nevedia urobit’ zakladné algebrické Upravy, pocitat’ so zlomkami, s percentami, trojélenkou a neovladaju
vypocty, ktoré by mal kazdy uspesny stredoskolak ovladat.“ Chodia k vam Studenti, ktori nevedia pog¢itat’
percenta a zlomky?

Mame takych. Skoly st rézne atraktivne — fakulta informatiky a informa&nych technoldgii taky problém urgite
nema. Potom su Skoly a fakulty, ktoré si menej atraktivne, a tam tento problém je.

Korlko studentov, ktori k vam nastupia, to nevie?
Nie su to jednotlivci. Ale presné Cisla v tejto chvili neviem.
Percenta a zlomky su zaklad, ktory by mali vediet’ zo zakladnej Skoly. Ako je mozné, Ze sa to nenaugili?

Su to zaklady, ktoré treba poriadne naugit. Su to jednoduché veci, ktoré si musi Ziak osvojit tym, Ze vypocita uz
na zakladnej Skole vela prikladov a mal by to vediet.

Takze to zanedbali uéitelia na zakladnych a strednych Skolach?
Nemyslim si, Ze to zanedbali u€itelia. Zanedbali to s nimi aj ziaci, ktori neboli donuteni sa to naugit.
Ked’ pridu Studenti na vysoku Skolu, ¢o im robi najvacsie problémy?

Na technickych a ekonomickych Skolach mame problém, Ze Studenti nemaju tréning v matematike. Napriklad
v Uprave algebrickych vyrazov, s pracou s jednoduchymi funkciami, ako su linearne, kvadratické

a komplikovanejSie, ako je sinus, kosinus, exponencialne &i logaritmické. Dnes maju mnohi predstavu, Ze su
zbyto€né, ale nie je to tak.

Naco ich mézu vyuzivat'?

Ak sa snazime opisat spravanie realnych systémov od ekondmie cez techniku az po informatiku, tak sa s tymito
funkciami a pojmami stretneme. Ak ich Student neovlada, tak ma velky problém za jeden alebo dva semestre
nastudovat vysokoskolsku matematiku. Preto musia mat zZiaci viac hodin matematiky, aby si pojmy zazili a vedeli
ich spravne pouzit.

Co urobi vyuéujlci na vysokej $kole, ked’ mu pride $tudent, ktory nema zaklady zo strednej?

Ma to velmi tazké. Pred zaciatkom semestra ponukame kurzy matematiky, deskriptivnej geometrie aj fyziky.
Matematika aj fyzika boli na strednych Skolach od roku 2008 velmi oklieStené. Problém je uz na zakladnej Skole.
Stredna Skola mohla v minulosti nadvazovat na vy$Sie vedomosti ako dnes. Dnes musi zacat' na nizSej urovni,
a kedze sa znizil rozsah matematiky, tak sa s beznou populaciou neméze dostat tak daleko, ako by sme



potrebovali. Su aj vynimky, ktoré sa dokazu naucit matematiku za akychkolvek podmienok, mame aj vynikajuce
Skoly a ucitelov, ktori to dokazu. Ale vo vSeobecnosti je trend, Ze dostaneme Studentov, ktori maju velké
problémy so stredosSkolskou matematikou.

Ako s nimi preberate u¢ivo?

Pred zaciatkom semestra robime doucovacie kurzy. Robime aj monitorovaci test, ktory ukaze, kolko Studentov je
schopnych zvladnut prvy a druhy semester. Su tam relativne jednoduché priklady z toho, ¢o by mali zo
stredoSkolskej matematiky vediet. Za poslednych pat rokov ho zhruba dve tretiny neurobili. Ti by si mali zapisat’
volitelny predmet zaklady matematiky. Trva 13 tyZdfiov, dve hodiny tyZdenne, a mali by na fiom prebrat to, o za
12 rokov na zakladnej a strednej Skole. Vysledok nejaky je, dame pomocnu ruku a mnohi su potom uspesni, ale
velké percento je takych, Ze po niekolkych semestroch zo $koly odidu.

Na vasu fakultu nie su prijimacky. Kolko Studentov odide zo Skoly do bakalara?

Snazime sa ich dovzdelat, aby ich skoncilo o najviac. Ale bakalarske studium nedokon¢i az okolo 40 percent
zapisanych Studentov.

Odchadzaju preto, ze sa to nedokazu naucit'?

Niekedy odidu aj pre iny dovod. Ale vacésina z tych, ¢o nedokoncia bakalarske Studium, odide, lebo nema zaklady
z matematiky. VSetky predmety totiZz nadvazuju na matematiku, a to je problém.

V Cesku uz vidiet zmeny vo vyuébe matematiky. Okrem povinnej maturity napriklad navrhuju, aby sa
rozdelila hodina matematiky — ako je to pri jazykoch — na vys$Siu a nizSiu uroven. Pomohlo by to?

Urcite by to pomohlo aj u nas. Ale stalo by to asi viac pefazi.

Aj metéda, ako uéit’ matematiku, sa v Cesku velmi meni. Mnohé $koly zavadzaji hravii Hejného metédu,
niektoré chcu ucit’ z uéebnice, ktora je napisana rovesnikmi a aj takym jazykom. Nechyba to na nasich
Skolach?

Je to cesta, nie vSak hlavna cesta. Kritérium by nemalo byt, ¢i sa na hodine Studenti zabavia. Ale to, i na konci
vedia to, ¢o by mali vediet. Niekomu méze takyto spdsob vyhovovat, inému nie. Vo svojom Zivote som len v malej
miere zazil zabavné hodiny. Bolo to na zakladnej Skole a bolo to velmi dobré. Ale zazil som aj seriézne hodiny

a osobne mi to neprekazalo. Matematiku som vnimal ako seriézny predmet a neCakal som od nej velku zabavu.

Studenti k nej nemajt éasto vzt'ah. Nie je hrava forma cesta, aby sme ich k nej priviedl|i?

Nemyslim si to. Jednym z dévodov, pre€o si dnes napriklad Studenti nevyberaju maturitu z matematiky, je, Ze aj
ked je to volitelny predmet, ma externt formu. To iné volitelné predmety nemaiju. Ak neurobia test, tak
nezmaturuju. TakZze sme spravili maturitu z matematiky nepovinnu a eSte sme ju znevyhodnili oproti inym
nepovinnym predmetom.

Privediete ich k matematike cez povinnu maturitu? Neodradi ich to eSte viac?

Je to dobry spdsob, aby sa ju Student musel naucit. Nejde mi o povinni maturitu samu pre seba, ale o to, aby
mladez bola dostatone vzdelana v matematike. Experimenty, ktoré sa diali poslednych 20 rokov v Skolstve,
k tomu nevedu.


https://dennikn.sk/199396/hejneho-metoda-ucenia-matematiky-ma-deti-bavit/

