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Ako mdze byt more niekde aj meter
nad morom?

Clovek si takmer od svojich potiatkov mapoval Zivotné teritérium,
mapovy obraz Zeme sa niekde objavuje skbr nez poznanie pisma.
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QG codézia je jedna z najstarsich vied o Zemi. Jej zaciatky siahaji do obdobi davno
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pred nasim letopo¢tom a spajaju sa nielen s tizbou poznavat, ale predovsetkym s
praktickymi potrebami Zivota.

Popri zakladnych zememeraéskych postupoch, ktorych dlohou bolo najma
mapovanie Zivotného priestoru a vytyCovanie stavebnych objektov, sa Iudstvo uz
od nepamati zaoberalo aj otazkami: Aky tvar ma nasa planéta? A aka je velka?

Prvé spravy o geodetickych ¢i zememeracskych schopnostiach pochadzaju z ¢ias
starovekych civilizacii od Egyptanov, Babylon¢anov, Syr¢anov a v Eurépe od
antickych Grékov ¢i Rimanov. Vysoku droven geodézia viak dosahovala aj v Cine,
v Indii a v krajinach kultirnych narodov Ameriky.

Uz vyznamni grécki myslitelia ako Pytagoras, Platon ¢i Aristoteles tvrdili, Ze Zem
ma tvar gule. Prvé historicky zname urcenie velkosti Zeme urobil matematik
Eratostenes okolo roku 250 pred n. 1., neskor Poseidonios (135 - 51 pred n. L.).

V obdobi stredoveku to boli arabski u¢enci, ktori okolo roku 827 na prikaz kalifa Al-
Mamuna vykonali prvé uréenie velkosti Zeme na zaklade priameho merania dlzky
1 stupnia poludnikového obliku medzi Palmyrou a Rakkou.

Vyrazny milnik v poznavani nasej planéty prinieslo objavenie Ameriky (1492) a
prvé oboplavanie sveta Magalh@esovou vypravou v rokoch 1519 - 1522. Asi o dve
storoc¢ia neskor, po vyznamnych badaniach Kopernika, Keplera ¢i Galilea, prisiel
znamy spor o splosSteni Zeme medzi Newtonom (zakladatelom teédrie gravitacie) a
Cassinim.

Tento spor vyustil az do experimentalneho overenia ich tvrdeni pomocou tzv.
stupniovych merani, a to v rovnikovej oblasti v Peru a v polarnom Laponsku (1735
aZ 1743). Merania dali za pravdu Newtonovi, ¢im sa dokazalo splostenie Zeme
smerom k pélom.

Dalsi vyrazny krok v geodézii prisiel s vypustenim prvej umelej druZice.
Sledovanim drah druzic sa mohli dalej spresniovat informacie o tvare a sploSteni
Zeme, ako aj o priebehu jej tiaZového pola.

V sticasnosti vieme pomocou druzicovej geodézie a globalnych navigaénych
systémov (napr. americky GPS, rusky GLONASS alebo pripravovany eur6psky
GALILEO) velmi presne urcovat priestorova polohu bodov na zemskom povrchu, a
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tak monitorovat aj deformacie ¢i posuny jej litosférickych dosiek.

Od 90. rokov minulého storo¢ia mdézZeme pomocou tzv. altimetrickych druzic
velmi presne monitorovat aj hladinu mori a ocednov.

Od Jadranu k Baltu

Zakladnou dlohou modernej geodézie je teda urcovanie velkosti Zeme, jej tvaru a
tiazového pola. S tym stvisi aj urCovanie polohy bodov na zemskom povrchu. Vv
minulosti sa va¢Sinou urcovala osve horizontalna poloha bodov (polohopis) a osve
ich vertikalna zlozka (vyskopis).

Vertikalna zlozka, teda nadmorska vyska bodov, sa odvodzovala a esSte vzdy
odvodzuje z nameranych vyskovych rozdielov (prevyseni) medzi jednotlivymi
bodmi na zemskom povrchu, pri¢om kazdy vyskovy systém ma definovany tzv.
nulty referen¢ny bod (bod s nulovou vyskou).

Ten je zvacsa definovany priemernou hladinou mora vo vybranom maregrafe
(vodocte).

Na tzemi Slovenska bol najdlhSie platny Jadransky vyskovy systém, a to priblizne
od 80. rokov 19. storocia. Jeho nulty referen¢ny bod sa nachadzal v Terste pri
Jadranskom mori.

ESte v ramci Rakusko-Uhorska sa odtial pomocou nivelacie preniesla vyskova
informdcia az na zakladny nivela¢ny bod na tizemi Slovenska, ktory bol pri
Stre¢ne. Po vzniku CSR v 1918 sa od tohto bodu vytvarala nivela¢na siet pre
medzivojnové Ceskoslovensko.

Ked sme sa stali sicastou komunistického bloku, presli sme na vyskovy systém
platny vo vtedajsom Sovietskom zvaze.

Nasa nivela¢na siet sa musela napojit na Baltsky vyskovy systém, ktorého nulty
referencny bod je v Kronstadte nedaleko mesta Sankt Peterburg. Rozdiel vysok
medzi Jadranskym a Baltskym vyskovym systémom predstavoval na Slovensku v
priemere aZ okolo 40 cm.



Zjednotenie vyskovych systémov

Rozne vyskové systémy robia tazkosti aj v sicasnosti. Napriklad nedavno nastali
problémy pri stavbe mosta medzi Nemeckom a Svaj¢iarskom, teda medzi
krajinami, ktorych nadmorské vysky sa odvodzuju z dvoch vyskovych systémov,
medzi ktorymi je rozdiel priblizne 27 cm.

Hoci projektanti o tom vedeli, omylom dali pri prepocte vysok z jedného systému
do druhého opa¢né znamienko a takmer mohli vzniknut dva mosty nad sebou...
Nastastie, kontrolné vypocty chybu odhalili.

Aj takéto praktické dovody viedli k myslienke vytvorit celosvetovy jednotny
vysSkovy systém. KedZe vySkové systémy sa realizuja vacsinou nivelovanim,
prepojenim nivelaénych sieti jednotlivych krajin je mozné vytvorit jednotny
vyskovy systém v ramci kontinentu.

Problém nastava, ked je medzi kontinentmi more ¢i ocedn, pretoZe cez ne sa neda
nivelovat.

Myslienka zjednotenia vetkych vyskovych systémov sa mohla za¢at napliat az s
prichodom vesmirnych druzic, ako st CHAMP, GRACE a GOCE. Vdaka ich
presnému monitorovaniu tiazového pola Zeme sa daja vyskové systémy na
roznych kontinentoch zjednotit do jedného celosvetového vyskového systému.

V rdmci Eur6py sa uz niekolko rokov buduje jednotny Eurépsky vyskovy systém.
Napriklad pri rekonstrukcii Zeleznic, ktora v sicasnosti na Slovensku prebieha, je
uz povinnostou udavat vysky vytvorenych inzinierskych diel aj v tomto systéme.
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Prvy obraz Eurépy a Afriky, ktory zhotovila kamera EPIC 6. jula 2015. Dominantou zaberu je Sahara. (zdroj: NASA)

TiaZové pole Zeme

V sticasnosti vieme pomocou globalnych navigaénych systémov (GPS, GLONASS,
GALILEO) urcit priestorovu (3D) polohu Iubovolnych bodov na Zemi. Hoci takéto
priestorové sturadnice obsahuju aj vyskovu zlozku, tato ma iba ¢isto geometricky
charakter (napr. vzdialenost od taziska Zeme).

Nadmorské vysky, ako ich pozname, maja vsak fyzikalny charakter. To znamena,
Ze by mali odrazat jednoducht skuto¢nost: Ako tec¢ie voda. Takto nadmorské vysky
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suvisia s tiaZzovym polom Zeme. Ale ¢o vlastne je tiaZové pole Zeme?

Akékolvek hmotné teleso vytvara gravitacné pole, ktoré je charakteristické
gravitaénymi silami. Tie pritahuja vSetky hmotné telesa v jeho blizkosti.
Zakladnou veli¢inou popisujicou toto pole je gravitaény potencial.

Zem tym, Ze rotuje, vytvara aj odstredivé pole, to znamena, Ze na vsetky telesa
spojené so Zemou pdsobia aj odstredivé sily. KedZe na Zemi pdsobi gravitacné pole
spolu s odstredivym, tak hovorime o tiaZzovom poli Zeme. Inymi slovami,
spojenim gravitacnych sil s odstredivymi dostdvame tiazZové sily. Podobne
spojenim gravita¢ného potencialu s odstredivym hovorime o tiaZovom potenciali.

Gravita¢na zlozka je na nasej planéte dominantnad, a preto ¢im sme vyssie, tym je
tiazovy potencial mensi, a naopak, blizsie k Zemi narasta.

Vsetky hmotné telesa na zemskom povrchu (aj mimo neho) st ovplyvnené tymto
tiazovym polom, a teda su pritahované smerom dole. Preto ndm tectica voda hned
ukaze, ktorym smerom tiaZovy potencial narast4, a teda klesa nadmorska vyska.
Ak voda vytvori ustalent hladinu napriklad v priehrade alebo v pohari, tato
hladina predstavuje tzv. ekvipotencialnu plochu, ¢iZe plochu s rovnakym
tiazovym potencialom.

Keby Zem bola nerotujica homogénna hmotna gula, potom by boli
ekvipotencialne plochy sustredné gulové plochy.

Tym, Ze Zem rotuje (Co zapricinuje aj jej splostenie), sa vdaka odstredivym silam
ekvipotencialne plochy zbiehaji smerom k pélom. Nasa Zem je navyse
nehomogénne teleso, v dosledku ¢oho st tieto ekvipotencialne plochy este
zlozZitejsie. Ale nikdy sa nepretinaju.

Co je v8ak podstatné, nadmorské vysky stvisia prave s rozdielom tiazového

potencialu v danych bodoch a nejakou jeho referen¢nou hodnotou, ktort si
moZeme zvolit.

Gravimetria

Je tu vSak jeden maly problém - tiaZovy potencial sa zatial ned4 priamo merat. Co



sa vSak da merat, je jeho zmena, ktorti pozname pod pojmom tiazové zrychlenie a
oznacuje sa g. Velkost tiazového zrychlenia nie je vidy rovnaka.

Zavisi od geografickej sirky, nadmorskej vysky a od hmot, ktoré ju generuju.

Aj keby bola Zem homogénna, potom na rovniku na trovni morskej hladiny by
mala hodnotu priblizne 9,780 m/s2 a na p6loch 9,832 m/s2. Velmi presnému
meraniu hodnoty g sa venuje gravimetria. V si¢asnosti vieme merat velkost
tiazového zrychlenia pomocou gravimetrov s presnostou az na 8 desatinnych
miest.

To je taka velka presnost, Ze gravimetrické merania sa uz pouzivaju na zistovanie
geologickych Struktar v zemskej kore alebo na hladanie nerastnych surovin pri
geofyzikalnom prieskume.

V geodézii sa pouzivaju ako vstupné hodnoty do vypoctov, pomocou ktorych
potom vieme vypocitat velkost tiazového potencialu.

Geoid a konstanta WO

Kedysi si ludia mysleli, Ze ustalena hladina mori a oceanov by mala predstavovat
akusi referen¢nt hladinu s nulovou vyskou. Teda intuitivne predpokladali, Ze
takato hladina by mala byt plochou s rovnakym tiaZzovym potencialom.

Za idealnych podmienok by to aj tak malo byt. Vzhladom na to, Ze morska voda ma
roznu teplotu, slanost ¢i obsah inych latok a podlieha morskym pradom ¢i
zemskej rotacii, ustalena hladina mori a oceanov ma v skuto¢nosti réznu
nadmorsku vysku - lepsie povedané réznu vysku vzhladom na nejakt zvolent
hladinovi plochu s rovnakym tiazovym potencialom.

A tak napriklad rozdiel medzi chladnymi vodami pri pobrezZi Antarktidy a teplymi
vodami v Tichom oceane juzne od Japonska predstavuje takmer tri metre, alebo
rozdiel medzi teplymi vodami Golfského priadu a studenym Labradorskym priadom
vychodne od Severnej Ameriky dosahuje az meter.

o~

V dosledku takejto roznej vySky morskej hladiny maja jednotlivé vodocty
(maregrafy) po celom svete r6znu nadmorsku vysku a st medzi sebou posunuté. To



sposobuje, Ze aj vysSkové systémy v roznych krajinach st medzi sebou posunuté.

Napriklad v Juznej Amerike je niekolko vyskovych systémov, pricom rozdiely
medzi nimi dosahuja aZ decimetre. Novy Zéland ako ostrovna krajina ma az 13
lokalnych vyskovych systémov, ktoré st medzi sebou niekolko centimetrov
posunuté. V Eurépe mame dodnes platnych viac nez 12 vyskovych systémov a
rozdiely medzi nimi dosahuju tiez aZ decimetre.

Aby sa zjednotili lokalne vyskové systémy a zadefinoval sa svetovy vyskovy
systém, je potrebné zvolit si jednu zakladnu referen¢nt plochu, a to takd, ktora
prechadza akymsi stredom ustalenej hladiny mora po celom svete, a teda ju
najlepSie nahradza.

Takato plocha je definovana konstantnou hodnotou tiazového potencialu Wo a
nazyva sa geoid. Geoid tieZ predstavuje akési zakladné fyzikalne pribliZenie sa
tvaru Zeme.

Na zavedenie nového svetového vyskového systému je teda potrebné optimalne
zvolit konstantu W0, ¢im sa presne definuje referencna hladinova plocha s
nulovou vyskou. Vacési problém vsak zostava urcit jej presny priebeh v priestore.

Slovaci v elite

Konstanta WO sa uz v minulosti prijala medzi svetové konstanty, ale jej ¢iselné
vyjadrenie nebolo aZ také presné - v porovnani s najnovsimi vypoctami
predstavoval rozdiel pri nadmorskej vyske asi 26 cm.

V roku 2011 sa Medzinarodna geodeticka asociacia (IAG) rozhodla zostavit tim
vedcov, ktori by sa pod vedenim Dr. Laury Sanchezovej z Technickej univerzity v
Mnichove podielali na vypocte novej hodnoty konstanty Wo.

KedZe vysledky a metodika vypoctov slovenskych vedcov zaujali medzinarodnt
odborni komunitu, jednou zo styroch skupin vedeckého timu sa stali aj vedci zo
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave - Ing. Zuzana Minarechova, PhD.,
Ing. Robert Cunderlik, PhD., a prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.

Moznosti, ako vypocitat WO, je niekolko. Ked pozname presni polohu hladiny
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mora, vieme pomocou modelov tiaZzového pola Zeme vypocitat tiaZzovy potencial
na jej povrchu.

Spracovanim obrovského mnozZstva idajov z merania altimetrickych druzic vieme
urcit priestorovu polohu tzv. strednej hladiny mora s rddovo centimetrovou
presnostou. Vedci sa zhodli na vybere dvoch najpresnejsich modelov strednej
hladiny mora, ktoré uz v sebe zahrnali viacero fyzikalnych korekcii, pretoze aj tie
bolo treba uvazit.

Na tejto strednej hladine mora bolo potrebné urcit ¢o najpresnejsie tiazovy
potencial.

Kazda zo Styroch skupin pouzila svoju metodiku vypoctov, pricom sa pouzili
jednak najnovsie dostupné modely tiaZového pola Zeme, ale aj vlastné modely
vypocitané jednotlivymi skupinami. A tak kazda zo skupin poskytla vlastné
odhady konstanty Wo.

Pocitace nestihali

Tiazové modely Zeme sa daju vypocitat roznymi spdsobmi. Slovenski vedci ich
urcovali pomocou rieSenia parcialnych diferencialnych rovnic.

KedZe hranicou vypoctovej oblasti bol zemsky povrch s ¢lenitou topografiou,
komplikovana geometria neumoziovala najst rieSenie v tvare nejakého
uzavretého vzorca, tzv. analytické rieSenie, ale bolo treba pouzit numerické
metddy.

Pri jednej z takychto metdd sa zemsky povrch nahradil plochou skladajicou sa z
trojuholnikov. Takto sa povrch Zeme rozdelil na obrovské mnozstvo trojuholnikov
- iSlo priblizne o 13 miliénov bodov, ktoré vytvarali 26 miliénov trojuholnikov!

Trojuholniky mali konStantnt vysku 3 uhlové mintty v smere zemepisnej Sirky,
Co predstavuje asi 5 km, takze vytvorili velmi jemnu siet po celom zemskom
povrchu vratane strednej hladiny mora.

Pred matematikmi stali zrazu rovnice s tolkymi nezndmymi, kolko bolo bodov
siete. Takze sa muselo vyrieS$it 13 milionov rovnic s 13 miliénmi nezndmymi. Len



na porovnanie: na gymnaziach sa riesSia maximalne Styri rovnice o Styroch
neznamych...

Prirodzene, takéto vypocty sa uz nedaju rieSit na kalkulacke ¢i beznom notebooku,
aj pocitaCe maju ¢o robit.

Na Katedre matematiky a deskriptivnej geometrie Stavebnej fakulty STU sa
vybudoval paralelny pocitacovy klaster (zoskupenie pocitacov pracujtcich ako
jeden pocitac), ktory patri v ramci slovenskych vysokych $kol medzi
najvykonnejsie.

Ale ani tento klaster nestihal. Potrebné by boli stovky TB internej pamate, priCom
klaster mal priblizne len 1,2 TB. Vypocty sa preto robili postupne: pocet rovnic sa
zredukoval a opatovne sa prepocital. Pri kazdej takejto operacii sa vysledok
zlepsSoval, aZ sa po 5 aZ 6 krokoch nemenil.

Jedna operacia na klastri STU trvala priblizne osem hodin. Vdaka numerickym
trikom sa napokon aj taka velka stistava rovnic vypocitala a vysledny model
tiazového pola Zeme sa pouzil na ur¢enie hodnoty konstanty wo.

Nova hodnota Wo

Ostatné skupiny vedcov, ktoré sa podielali na vypocte W0, pouzili iné metody a
vypocty, ¢o v koneénom dosledku predstavovalo akusi spoloénu skusku
spravnosti. Cinnost medzinarodného vedeckého timu trvala $tyri roky.

A vysledok? Vypocty jednotlivych skupin sa liSili naozaj len minimalne - iSlo o
rozdiely 2 az 3 cm.

Nova hodnota konstanty WO sa oficidlne prijala na 26. valnom zhromazdeni
Svetovej Uinie geodetov a geofyzikov v Prahe v lete 2015. Vedci pod vedenim Dr.
Laury Sdnchezovej vypoctami urcili, Ze hodnota tiazového potencidlu Zeme, ktora
najlepsie vystihuje strednt hladinu mora, je dana konstantou W0 = 62 636 853,4
m2/s2.

Priebeh strednej hladiny mora vzhladom na nova hodnotu WO je zndzorneny na
obrazku ¢. 2. Je zjavné, Ze v chladnejsich oblastiach blizsie k pélom je hladina


http://recenzie.sme.sk/notebooky

mora pod touto hodnotou, a, naopak, v teplejSich moriach smerom k rovniku je
nad nou. NajnizZsie (viac ako -2 m) je pri pobrezi Antarktidy a najvyssie (asi +1,2 m)
je v Tichom oceane vychodne od Filipin.

V Eurépe st jej hodnoty pozdlz celého pobreZia zaporné. V zauzivanom ponimani
tak dochadza k paradoxu, Ze hladina mora je v Eurépe vlastne pod hladinou mora.

Vplyvom klimatickych zmien, ako je globalne oteplovanie a s tym stvisiace
topenie sa ladovcov, hladina mori postupne stipa.

Preto sa vedci museli zaoberat aj otazkou, ¢i by sa mala konStanta W0 ¢asom
menit. Ukazalo sa vsak, Ze by bolo velmi nepraktické menit svetovy vyskovy
systém priebeZne s kontinualnou zmenou strednej hladiny mora.

A tak doslo k dohode, Ze hodnota W0 sa bude viazat k istému referenénému
obdobiu. To znamen4, Ze aktualna vyska hladiny mora sa sice bude casom menit,
ale zvolena referenc¢na plocha s nulovou vyskou zostane isty ¢as nemenna.

A to az dovtedy, pokym nepride k novej dohode, aby sa zvolila aktualnejsia
hodnota W0, ktora by najlepSie vystihovala priebeh hladiny mori a oceanov v
novom referenénom obdobi.

Text pévodne vysiel v magazine Quark.

Tento text ste mohli ¢itat vdaka tomu, Ze platite za obsah. VaZime si to.

Najnovsie prispevky:

ALCHEMIST - PRED 7 HODINAMI

Vplyv gravitacie na hladinu mori je Casto prekvapivy. Ak globalne oteplenie spdsobi uplné
roztopenie gréonskych ladovcov, hladina mora v blizkom okoli ...

SIMPLES - PRED 8 HODINAMI

Zaujimaveé. KedZe nova "hladina mora" je v Eurdpe pod urovrou skutocnych hladin mora, tak to
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znamena, ze vSetky nadmorské vysky sa zvysili. T...

BIANCHIJAN - PRED 18 HODINAMI

zaujimavy clanok. Skoda len, ze z prekladu vypadol ten obrazok c. 2 na ktory je v clanku tiez
odkaz.
+ PRIDAT PRISPEVOK

CITAT CELU DISKUSIU (3)

Neprehliadnite tiez
Ropné skvrny vycisti magnet

s e Ropu sa po zmagnetizovani nanocasticami oxidu zZeleza buda
zbierat lode s magnetmi.

)

Zmenili biologicky vyskum, mozu aj medicinu

Kmenové bunky z Japonska maju desat rokov. Vedci vtedy
ukazali, ako takéto bunky ziskat z dospelych koznych buniek.

Okolo Zeme bude najbliZsie storocia obiehat novy mesiac

Asteroid 2016 HO3 sa dostal pod gravitacny vplyv Zeme,
povazujeme ho za kvazi-satelit.

TECH_FM

Nasa DNA ukryva druhu vrstvu informacii, ukazali jej fungovanie

Fyzici predviedli genetikom, ako skladanie DNA ovplyviiuje
f11nornvqn1'p crpnr'\mn

COAAF 1 A M


http://tech.sme.sk/c/20194020/ropne-skvrny-vycisti-magnet.html
http://tech.sme.sk/c/20193886/zmenili-biologicky-vyskum-mozu-aj-medicinu.html
http://tech.sme.sk/c/20193768/okolo-zeme-bude-najblizsie-storocia-obiehat-novy-mesiac.html
http://tech.sme.sk/c/20193704/nasa-dna-ukryva-druhu-vrstvu-informacii-ukazali-jej-fungovanie.html
http://tech.sme.sk/diskusie/dpl/24566488/Ako-moze-byt-more-niekde-aj-meter-nad-morom.html
http://tech.sme.sk/diskusie/dpl/24565756/Ako-moze-byt-more-niekde-aj-meter-nad-morom.html
http://tech.sme.sk/diskusie/reaction_show.php?id_theme=2882342&id_reaction=24565018&page=1&action=show_reply_form#reply_form
http://tech.sme.sk/diskusie/2882342/1/Ako-moze-byt-more-niekde-aj-meter-nad-morom.html
http://tech.sme.sk/c/20194020/ropne-skvrny-vycisti-magnet.html
http://tech.sme.sk/c/20193886/zmenili-biologicky-vyskum-mozu-aj-medicinu.html
http://tech.sme.sk/c/20193768/okolo-zeme-bude-najblizsie-storocia-obiehat-novy-mesiac.html
http://sme.sk/
http://www.sme.sk/najnovsie
http://www.sme.sk/najcitanejsie

SIVIE W Y e

Domov Najnovsie NajcitanejSie Desktop

Hlavné spravy zo Sme.sk

DOMOV
Facebook zacal blokovat stranky SME. Po videu Gorduli¢a o Basternakovi

Problémom sa zaoberaju vo Facebooku.

KOMENTARE
Kym za¢neme vinit islam z homofdbie

Priemerny Slovak vykazuje va¢Siu mieru netolerancie nez
moslim vo Velkej Britanii.

KOMENTARE
Kalindak nie je kazom Ficovej vlady, ale stelesnenim éry Smeru (Schutzov
tyzden)

Kalinak, Orlando, Fico vola Putinovi a vojna policajtov.

KOMENTARE
Vynalez Kali. Alebo ako Fico vynasSiel vynalez skazy

Je eSte Slovensko pravnym Statom?
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Donaska Dovolenka Reality Recenzie ReStauracie Zlavy

Samsung Galaxy S7 Edge Google Nexus 6P (Huawei)
cena od 660€ cena od 629€

NajlepSie mobilné telefény podla odbornych hodnoteni

Smartphone telefény
Mobily Samsung

Mobily Apple iPhone
Mobily HTC, Nokia a Sony

1 recenzie: e

Uz ste citali?
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Vedkynu v zahranici platili dobre, vratila sa

DOMOV
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Ako sa z podnikatela stal minister? Kalinak patri
medzi najbohatsich politikov

KULTURA
So sestrou dvojickou prezila Mengeleho pokusy

TECH
Co sa 0 migrantoch mézeme naucit zo zaniku
antického Rima

EKONOMIKA
Kolko musia robit Bratislavcania a kolko ostatni, aby
si zarobili na byvanie?
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