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1. Pre&o sa v teoretickej fyzike pouziva diferencialnametria

Fyzika aj geometria sa vZzdy deju v nejakonpriestore. Spravidla je tento priestor
,,Spojity” (hladka varietd, takze sa tam (od@ias Newtona a Leibniza) da derivova
integrovad. V oboch disciplinach sa teda intenzivne pouzika mastrojdiferencialny a
integralny paet.

Za aplikaciami diferencialneho a integrélnelw@tp je vzdy nejakandzorné (lokalna)
predstava Ukazuje sa, Ze tieto nazorné predstavy su v olmbsbiplinachcéasto vémi
podobné a mysSlienky z jednej discipliny nachadzsfgro vzdy svoj odraz v druhej.
Diferencialna geometria umiidje tieto nazorné predstavy kvantitativne ucti@netrivialne
s nimi narabg, a preto je pre fyziku, ktord samozrejme tieZ @lolije mé& tieto predstavy
kvantitativne uchopené, taka nepostraktaie Uchopenie ol@ajnych dvoj- a trojrozmernych
euklidovskych priestorov vSak bol len ¢itok. Potrebné priestory totiz mézu thyv
geometrii aj vo fyzike) vigmi r6znorodé.

2. Jej typicky vyskyt v elementarnej fyzike

Uz v kinematike hmotnych bodov v beZznom dvadfrogrozmernom euklidovskom priestore
sa da kad® robi’ pomocou diferencialnej geometrie (krivky a plochyenetove vzorce, ...).
V dvoch dolezitych pojmoch z elementarnej mecharjkyale navySe nenapadne skryty
zérodok Kucovych pojmov modernej diferencialnej geometrie adetach. Konkrétne pojem
(okamzitej) rychlosti je vzorom pre zavedenie pojnvektor na varietg¢o, ako sa ukazuje,
nie je celkom trividlne). Pojem (okamzitéhajychlenia si zasa vyZaduje porovnavanie
(odkitanie od seba) vektorov rychlosti v blizkych bddacto ma zase vo vSeobecnom pripade
na starosti linearna (alebo afinné&nexia gavadza pojmy akgaralelny prenoskrivos,
kovariantna derivacia pod.; vydstenim je tiez teGkalibracnych poli)

3. Jej typické pouzitie vo ,,vySSej" (teoretickigpike

Moderna ,,vysSia” teoreticka fyzika je uz putgre pouZitie diferencialnej geometrie

hotovym eldoradom. Uvadzam len zopar typickych stbla

- priestor, v ktorom ,,naozaj Zijeme"; od Einsteinanne Stvorrozmernyzakriveny
casopriestor (pseudoriemannovska varietafjnes sa Uplne vazne uvazuju aj
viacrozmerné (desajedenas, ...) priestory,

- konfigura’ny priestor v teoretickej mechanike je n-rozmernym riemanngusk
priestorom (metricky tenzor mu dodava kinetickargizgesustavy),

- fazovy priestow teoretickej mechanike je 2n-rozmerneymplektickowarietou (bod
v iom nesie okrem polohy informéciu aj o rychlostimpjektickd Struktdra viom
zavadzantisymeticky ,,skalarny $in” a je v pozadi z&®oissonovou zatvorkpu

- priestor stavov v kvantovej mechanike je tvordaymi v Hilbertovom priestore;
vznika takprojektivny Hilbertov priestoso svojou Specifickou geometriou,

- vuvazovanych priestoroctasto pbésobid.ieove grupy;ak zachovavaju relevantnu
Struktaru, ide aymetrie (napriklad pre riemannovskd Struktiru to igdmetrig;
odklon od symetrie meriaieova derivacia,

- princip extremalnehodinku - pohybové rovnice sa odvodia ako podmienka exirém
vhodného funkcionalui¢inku); pri jeho vybere hraju ¥eni ¢asto rozhodujucu tlohu
prave geometrické argumenty.



