Geometria a jej aplikacie, SvF STU, Radlinského 11, Bratislava, 2.februar 2006
Abstrakt prednasky Baranova, E., Malecek, K.: Geometrické vlastnosti cyklid

GEOMETRICKE VLASTNOSTI CYKLID
RNDr. Eva Baranovd', RNDr. Kamil Malecek’

’Katedra deskriptivnej geometrie
Stavebna fakulta, Technicka univerzita KoSice,
K atedra matematiky
Fakulta Stavebni, Ceské vysoké uéeni technické Praha

V roku 1822 objavil franctizsky geometer Charles Piere Dupin negulovl plochu,
ktorej Ciary krivosti boli kruznice a nazval ju cyklida. Vel'kt pozornost’ cyklidam venovali aj
Maxwell a Cayley. V klasickej literature o geometrii mdzeme najst’ 6 definicii stredovych
cyklid od tychto autorov. My budeme pouzivat’ nasledujicu.

Definicia (Cayley): Cyklida je obalka meniacich sa gulovych ploch, ktoré maju stredy
v jednej rovine a dotykaju sa dvoch pevnych gulovych ploch.

Cyklidy maji dve roviny symetrie, ktoré su na seba kolmé a prechadzaju stredmi
pevnych gulovych ploch. V nich leZia extrémne kruznice pevnych gil. V prvej Casti ukdZzeme
konStrukceiu a klasifikaciu stredovych cyklid (ring, hor, spindle) pouZitim stredovej kolineécie,
ktora plati pre extrémne kruZznice v rovinach symetrie. Podl'a toho, ktorti rovinu symetrie
uvazujeme, mozeme zostrojit’ kruznice 1. alebo 2. sustavy €iar na ploche.
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V druhej casti sa budeme podrobnejSie venovat parabolickym cykliddm. Budeme
vychadzat’ z tej istej definicie. Polomer jednej pevnej gul'ovej plochy zvd¢sime az do limitne;j
polohy, nekonec¢no. Obalka meniacich sa gulovych ploch, ktoré sa dotykaji roviny a gul'ovej
plochy a maju stredy v jednej rovine, je parabolicka cyklida. V rovinach symetrie mame
teraz priamku a kruznicu.

Ukazeme tri spdsoby konsStrukcie parabolickych cyklid ato: klasicky, pomocou
paraboly (geometrické miesto stredov meniacich sa gulovych ploch) a pomocou kruhove;j
inverzie, ktord plati v rovine symetrie pre kruznicu a priamku. Pre kazdu konstrukciu urobime

aj klasifikaciu parabolickych cyklid (ring, horn, spindle).
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Na zéiver nahradime kruhovu inverziu vrovine gulovou inverziou
a ukazeme jednu vlastnost’ parabolickych cyklid.



