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Bratidava 10. gprila 2002

VYUZITIE PROGRAM OVACICH PROSTRIEDK OV PRI
AUTOMATIZACII GEODETICK YCH VYPOCTOV

Abstrakt

Vyuzitie programovacieho jazyka C++ a Delphi pri rieSeni Specifickych
geodetickych dloh. Saradnicové rieSenie trasy komunikacie vtvare jednoduchého
kruznicového oblika, vypocet rajonu, pretinania napred, pretinanie nazad, rieSenie
Hansenovej ulohy a redukcia niektorych meranych velicin.

Summary

Making use of programming language C++ and Delphi to solve some specific
geodetic problems. Computation of parameters and points coordinates of comunication
track given as simple circular arc. Computation of polar bar, forward intersection,
resection, Hansen’s problem, reduction of some survey values.

-

Uvod

Geodézia ako fyzikdno-matematicka veda presla od svojich pociatkov bohatou
historiou. Vyvoj presngiSich meracich pristrojov  spolu steoretickymi  objavmi
fyzikalnych, geometrickych ainych z&konitosti zvysili efektivitu geodetickych prac avyrazne
prispeli k zvySeniu presnosti meranych velic¢in. Elektronika umoznila vznik novych metéd
zberu udgjov, napr. vyuzitim umelych druzic Zeme na presné uréenie polohy, atakisto
priniesla fenomén pocitacov. Tie znamenagu skuto¢ny prevrat, svojou rychlostou
aprogramovatelnostou st vhodné pre rieSenie takmer akelkol'vek geodetickel Ulohy.
Podmienkou UspeSnosti vSak nad’algy zostava clovek ajeho programétorskd, pripadne
pouZivatelska zru¢nost’.

Na platformu dneSnych osobnych pocitatov existuje pestra paleta programovacich
nastrojov, t.j. jazyk + prekladac. V naSg préaci prezentujeme programy, vytvorené v jazyku C,
jeho objektovey modifikécii C++ av jazyku Delphi. Tieto jazyky si pomerne lahko
zvladnutelné, zaklady jazyka C si dokonca zahrnuté g v ucebnych osnovéch odboru
Geodézia a kartografia na Stavebnej fakulte STU.

Implementéciateoretického modelu a aplikaéné prostredie
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Vytvorenie akéhokol'vek programu je proces skladajuci sa z niekolkych krokov,
nedodrzanie ktorych vedie k neprehladnosti, chybovosti acasto g nefunkénosti diela

Vykupnou

cenou tak byva nelmerné mnoZstvo ¢asu, stravené testovanim funkenosti

softvérového produktu. Postupnost’ tychto krokov mozno zhrnat’ do osnovy:

1.

Definicia U¢elu. Rozhodujem o cielove) skupine uZivatelov, skimam ich
poziadavky apredstavy.

Navrhnutie matematického modelu. Skdmam moznosti  implementécie
teoretickych podkladov do logiky pocitaca a navrhujem nagjvhodnejSi algoritmus.

Navrhnutie grafického pouzivatelského rozhrania Snazim sa o prehladny
aintuitivny systém komunikécie pocitata suzivatelom v podmienkach
prekladacom a operacnym systémom.

Zpis v zdrojovom kode apreklad do strojového kdédu. Premiefiam ludské
predstavy na strohé vety v jazyku pocitaca. Tento krok mé vplyv na stabilitu
aefektivnost programu apri v&Sich projektoch vyZaduje pokrocilé
programatorské znalosti.

Testovanie adistriblcia. Zistujem spréavnost’ vstupno-vystupnych avypoctovych
funkcii programu na konkrétnych dlohéch. Féaza testovania je nevyhnutn& pre
zarucenie kvality a ¢asto zacina uz pri navrhu agoritmu.

N&rtli sme postup, ku ktorému sme dospeli po niekolkych amatérskych pokusoch. Tie
poskytli cennl teoretickt, ale hlavne empirickl zakladiiu, z ktorej sme vytiahli do boja
proti kompexnejSiemu problému. Vytvorit’ uceleny a Siroko pouZzitelny program.

SaradnicoveérieSenie kruznicovych oblikov

Népad sa zrodil pocas Studia predmetu InZinierska geodézia aako inak, scielom
ulah¢it zdihavé a pritom elementérne vypodty. Rozhodli sme sa pre implementéciu pod

operatnym

systémom MS DOS, ktoré hoci neponuka I'ahkost’ grafického prostredia, jednako

bola bliZsie prave absolvovaneg] vyucbe programovania Vv jazyku C v strohom prostredi UNIX.
Mohli sme sa tak viac sUstredit’ na samotny vypocétovy potencid vznikajuceho softvéru.

Pozrime sa nan blizsie.
Obr. 1 Uvodna obrazovka
Programmed by Tomas Bacigal
uvod -3* [u]
Obluk dany prvkami: t1, t2, r -* [1]
t1, t2, TR [2]
t1, t2, t3 [3]
t1, t2, A [ 4 ]
TE, KT, r [5]
n,BE,.L [ 6]
TE, KT, n [7]
TE, 2 . A [8]
TE, A, t2 [7]
t1, KT, r (1]
Drobne wypocty -> [d]
Schema kruznicoveho obluka -* [s]
koniec -* [k]




Program je vytvoreny v editovacom akompilachom systéme Borland C, obsahuje 2
subory, jeden spustaci adruhy nevyhnutny pre intrepretéciu grafickych elementov. Po
spusteni sa objavi Uvodna obrazovka (Obr.1) s ponukou moznosti. Vyber mozno uskutoénit’
zadanim zodpovedgjlceho pismena apotvrdenim kldvesou <Enter>.  Zatinagjucemu
pouzivatelovi odporuc¢ame pozriet® ivod angma schému kruznicového oblika, ¢o mu
poméZe lepSie pochopit’” systém komunikécie s programom avyhnat sa nedorozumeniu ¢i
azda sklamaniu. Menu d’a€j ponuka samotny vypocet kruznicovych oblikov podra zadanej
kombinacie uréujucich prvkov. Po vypocte hlavnych prvkov aslradnic charakteristickych
bodov program spristupni vypocet stradnic podrobnych bodov. Posledna volba Uvodného
menu nas zavedie k drobnym geodetickym vypoctom ako uréenie smernika adizky spojnice
dvoch bodov, vypocet rajénu, smerové a uhlové pretinanie napred.

Fungovanie programu najlepSie ukdZeme na priklade. Predpokladajme kruZnicovy
obluk zadany dvoma doty¢nicami apolomerom. Potvrdenim volby “1” program postupne
poZiada o v3etky vstupné udaje, odoslanim posledného rozbehne vypocet azobrazi vysledky
(Obr. 2).

1
zada] suradnice Y,X bodov 1,2 - t1:
576524 .11 1120575.99 576126 .41 11208817277
zada] suradnice Y,X bodov 3,4 - t2:
076126.41 11208172.7F7 S76670.68 1121037.23
zadaj polomerIm]:

YYSLEDKY:
uhol alfa: 1408.6664g ¥
uhol tau : 59.3336¢ T
polomer r: 165.000m K
dotycnica t: 328.064m

B[ 576126.409, 1120872.769 1
K[ 576389.334, 1120676.564 1
T [ 576440.688, 1120966.869 1
S [ 976488.016, 1120808.803 1
K [ 576325.538, 1120837.544 1

Obr.2 Priklad rieSenia kruznicového oblUka

p

zadaj suradnice Y.,¥ zaciatocneho a koncoveho bodu trasy (A,B):

576524 .11 11208575.99 5766175.68 1121037.23

zadaj stanicenie podrobnych bodov stlml:

50.00

Suradnice podrobnych bodow:
1 [ 576484.0838, 1128685.893 1
2 [ 976443.965, 1128635.796 1
3 [ 576403.893, 1128665.700 1
& [ 576365.810, 1128697.939 1
5 [ 576338.295, 1120739.458 1
6 [ 976324 423, 1120787.297 1
7 [ 976325.459, 1128837.095 1
8 [ 576341.309, 1128884 .315 1
9 [ 576370.527, 1120924 .653 1
10 [ 576410.452, 1120954 .435 1
11 [ 576457.216, 11208971.818 1
12 [ 576505.115, 11208986.160 1
13 [ 576553.014, 1121080.582 1
14 [ 576600.913, 1121014 .843 1
15 [ 576648.812, 1121029.185 1

Obr.3 Vypocet podrobnych bodov trasy komunikacie
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V pripade zaujmu o ur¢enie slradnic podrobnych bodov trasy komunikécie je
potrebné prejst klavesou “Medzernik® do hlavného menu azadat’ parameter “p“. Program
nas opd’ svojou interaktivitou vedie (Obr. 3). Podotykame, Ze program otestuje polohu
zaciatocného akoncového bodu trasy vzhl'adom k obluku a dotyéniciam.

Ako sme uz spominali, pred zaddvanim vstupnych parametrov je dobré preStudovat’ si
schému kruZnicového obluka (Obr. 4) , dostupnu z hlavného menu pod pismenom “s’. Je to
jedina graficka obrazovka programu avyZaduje pritomnost stboru “egavgabgi“. Jg
vykreslovanie je rozvrhnuté do krokov azprehradiuje tak vyslednu kresbu spolu s farebnym
odliSenim jednotlivych elementov.

Eichema kruznicoveho obluka.

dotycnice t1{(1.,2>, tZ(3.,3>

trasa komunikacie

\/
\

-

/
g
Obr. 4 Schéma kruznicového obluka

Ukézali sme si “interface” programu, z&klady ovlédania g priklad vypoétu. Tym vSak
zd’aleka nie su vycerpané vietky moznosti a prekvapenia programu, skutoéné kvalita je skryta
v algoritmoch aprejavi sa az pri rieSeni konkrétnych uloh. Je vysledkom mnohych hodin
stravenych testovanim aoSetrovanim moznych situacii, tykajucich sa nejednoznacnosti
rieSenia, kritickych hodnét vstupnych parametrov a podobne.

Na zéver eSte ukaZzka zdrojového kddu tvoreného v Specializovanom editore fy Borland, ktory
umoznuje l'ahkd kontrolu zvyraziiovanim syntaxe ad’asimi funkciami (Obr. 5). Editor je
prepojeny na prekladat (tzv. kompilédtor) a d’aSie néstroje ako odstranovac chyb (debuger)
apod.

Programovanie v jazyku C pod operacnym systémom MS DOS nam do urcite) miery
pomohlo zvlddnut’ programovaci jazyk az k rutinngj 'ahkosti, dalo nédm priestor venovat’ ¢as
zdokonallovaniu navrhu matematického modelu na Ukor strohel grafiky apohodinosti

pouzivatelského rozhrania. No hoci v jednoduchosti spocivakrésa, ndroky na graficka stranku
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softvéru vSeobecne vzréstli astali sa dolezitym parametrom kvality. Pévodné programatorské
prostredie narazilo na hranicu svojich moznosti apreto sme novy projekt automatizacie
geodetickych vypoctov zacali realizovat’ v prostredi objektovo-orientovaného a pouZivatelsky

prijemného operacného systému Windows 9x.

Eun Compile Debug Project 0t = a
071 EDO~1*TEMP - SOBLUEY SIELUK 3 .CPF ——=3=[1

u
Fr‘%paﬂl Croid)
double wl,xl,w2 .62 ,w3 53 vt yxd, smernikl, smernikz ysmernikz _dop;

printf"zadaj suradnice ¥, bodov 1,2 - tl:ha"Dg
scanf ("®]f ?{?F H1E B F" Rl &ecl &2 0200 5
printfi"zadaj suradnice ¥,x bodov 3,4 - 24"
soanf (%] f %ilf F1E B8] F" &3, &3, ned  Bied ) 5

if CoAdentita b Gvl,=1,v2,x20 || ddentita_2b G3 =3, ,x=40 0
return 0l ;

printf("zadaj polomer[m]:z%n"l;
scanFC"%'lF",&-r'El;

smernikl = mernik y¥l w2, x2)
smernikz = smerndk (w3, w3 wdl )
al fa = uhal (smerni1k2 - smernikll;
smernikz_dop = doplnokCzsmernikz]

if Czmernikl = =mernik2 || smernikl = smernik2_dop]

printf "%nERROR : Dotwcnice su rovnobezne!™n"];
return (00

pretinanie (1, =1, smernikl w4, smernikZ_dop, &WE, &:VED;
e Ut tan e b1 Fag ramRes s ’ ’ ’
FE.JDH%, W, dnp]nqk(smern1kij, t, & TE, &=TEJ;

rajon y ®=WE, smernik2, t, &KT, &xKTJ;

if Calfa < 2000
=13
2] s=

0= -1;
al §a = 400 - alfa;

smernikSTK = smerCzmernikl - 01000 ;

rajon Tk, =TK, doplnokCsmerniksTED, r, S5, &x50;
rajoniys, x5, smer(zmerniksTE + D_*a'rfa;?:l, Iy End, &k
tay = 200 - alfag

return(l);

FZ Open  Alt-F3 Compn = e FL0 Menu

Obr. 5 Ukézka zdrojového kodu v editore fy Borland

Ulohy rovinnegj geodézie

Napad opé’ priSiel spotrebou v geodetickeg praxi Studentov, tentokré eliminovat’

manuéne vypocty najzékladnejSich prikladov v ramci rieSenia zloZitejSich uloh. Ide ngiméa
0 vypocet rgjénu, pretinania napred, nazad arieSenie Hansenovej Ulohy. Navrh programu sme
redizovali v jednom z ngimodernegjSich vyvojovych systémov C++ Builder v5.0 fy Borland
(Obr. 6), ktoy integruje vSetky vyhody objektovo-orientovaného grafického operaéného

systému Windows 9x.

Ako Studenti geodézie s poznatkami nangjvys v programovani v jazyku C sme tak museli

vyriesSit” hned’ niekol’ko problémov:

prechod na novu filozofiu objektového programovania,
zvl&dnutie mnoZstva néstrojov vizudneho programovacieho prostredia,
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- névrh nove, grafickg koncepcie komunikécie programu suZivatelom vrétane
vystupov v ing ako ciselngj/textovej forme.

Po ich aspon ¢iastocnom prekonani, ato nggmavdaka [1], sme vSak ocenili I'ahkost’, s akou

sme odrazu mohli pristupovat’ k ndvrhu programového prostredia popri nezmenenych

v Co+Builder 4 - Project 9 [w] 3
File Edit Search Miew Project Bun Component Database Tool: Workgroups Help
NE-J @r? &2 | & Standard ].ﬁ.dditionall Win3z | Sustem | Intemet | Data tooess | Data Contols | Midas | Decision tube >
PFT(O][b-Niawllk EAMEm K o slg=e]E]]
bject Inspecto PEIN B Unitl.cpp =13
|Form1: TFarm1 j = Uritl.cpp I - -
- =}~ Claszes
Properties ] EventSI =% TFoml void _ fasteall TForml::Buttonlclick|TChject *Sender<l
Action - # TButton * Butto i
ActiveControl # woid ButtondClis Buttonl-»
Align alone & TFarm1[T Comp B funchon  Chck (.
+Anchars [akLeft akTop 1 Routines functian UseRightToLeftAlignment
AutoSerall tiug property  Action
AutoSize falze property  Anchors
BiDikode bdLeftTaRight property BiDiMode
+Borderlconz [biSystermnbden property Cancel -
BorderStyle hsSizeable
Borderw/idth |0
| Caption Form1
CligntHeight 303
Clientw/idth  |555
Calor clBtnFace
+Conztraints [TSizeConstra
CH3D true
Cursor crllefalt =l =
4 LI 4 L'J
13 12 |Modified Irzert

prioritach bezchybnosti matematického modelu.
Obr.7 Vizuédne programovacie prostredie Borland C++ Builder

Na zostavenie azépis funkénych vzt'ahov sme po prvykrét s vyhodou pouZil maticovy prepis
znamych rieSeni avzt'ahov podl'a [2]. Matice a operéacie s nimi totiZ predstavuju v si¢asnosti
najefektivngSi spdsob zdpisu dat amatematickych operéacii do logiky jazyka vypocétove)
techniky.

Samozrgimostou pri  zostavovani programu bola snaha o dodrZzanie vSetkych
vySSieuvedenych zésad g napriek obmedzujiicim ¢asovym limitom, ktoré ho sprevadzali.

Aby sme priliS neteoretizovali, pozrime sa teraz blizSie na vysledok niekolko
tyZzdenného snaZenia. Program, ako obycane, obsahuje spustaci subor, d’ae skupinu
obrazkovych ajeden textovy subor so vSetkymi potrebnymi informéciami. V okamihu
spustenia programu sa objavi klasické “windowsoidné* okno sponukou v horngj ¢asti. Ta
obsahuje prikazy aebo zaSkrtavacie polozky s uvedenim klédvesovej skratky:

v Ulohy
@ Rgon F1
@  Pretinanie napred z orientovanych smerov  F2
@  Pretinanie napred z uhlov F3
@  Pretinanie napred z dizok F4
@  Pretinanie nazad F5



%)

Hansenova Uloha

v Nastavenia

%)
%)
%)

v Vystup

%)

Pocitg presnost’
Zobraz pozadie
Zobraz schému

Nakresli situaciu

F6

F9

F12

v O programe

Standardne na zagiatku ndm program pontkne vstupno-vystupn( masku pre tlohu Raj6n bez
pocitania presnosti. To méZzme aktivovat’ napr. klavesou F9 azvolenim konkrétnej tlohy na
zaCiatku alebo kedykol'vek pocas prace. Po zadani vstupnych Udagov (znak oddel’ujuci
desatinné miesta musi byt totoZzny stym, ktory je v nastaveniach operaéného systému,
Standardne ciarka, prip. bodka) staci kliknat’ na tlacitko “ Ratg” av dolngj casti sa zobrazia
vysledky. V pripade ngjasnosti ohl'adne zad&vania vstupnych hodnét pre jednotlivé tlohy si

ieéenie Hansenovej tdlohy M=l
| (loby Mastavenia Mistup O programe
Rajon F1
Pretinanie napred 2 orientovanich emerow F2
Pretinanie napred z uhloy F3 it [m]
Pretinanie napred z dizok F4 f18 ID'DDS Y {
Fretinanie nazad F5
Hansenova dloha IU,UUE 2 1
T i
alfa 1 alfa2 LAY 7z |
berane 53 5480 ] £9,7842 0,0010 b
by | I I b N ; ¢y
[Prip. ":,h beta 1 beta 2 \ I
stredng N4 X
chyby) 129,783 |0.oong EEE |0.0006 / N I
Yisledky: Bataj i E \
C.B. ' [ri] # [rm] et [ g
|50 |576341 401 1128423 030 |0.0178 4
|505 578334 663 [1128447 324 [ES

moéZeme zapnUt’ pomocnu schému v ponuke Nastavenia (Obr. 8).
Obr. 8 Ukézka zakladného okna programu

Ak nés zaujima grafické znézornenie situécie bodov z konkrétnej Ulohy, program cez prikaz
Vystup / Nakresli situéciu otvori daSie okno aviom danu situéciu vykresli, ato
v premenlive) mierke, zavislgl na velkosti okna, vzdiadenosti bodov arozliSeniu pracovne
plochy. V pripade, Ze bola pocitana g presnost, tj. stredna stradnicova chyba m,,, vykreslia
sa g stredné dipsy chyb, ale vo fixng mierke 5:1. Obe mierkoveé ¢isla st zobrazené v dolngj
¢asti, okrem nich sa v okne nachadza g editovatel’né textové pole s predpisanymi vysledkami



vypoctu, parametrami strednych elips chyb avolnym miestom na viastné poznamky. Obsah
takéhoto okna odosleme natlac stlacenim kombinécie klaves <CTRL> + <T> alebo vyberom
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z miestneho menu po kliknuti pravym tlacitkom my3i naplochu okna

Ked'Ze je lepSie raz vidiet” ako stokrét pocut’, pozrime sa na “interface® programu
prostrednictvom mensieho prikladu. Maime za Ulohu zistit' polohu bodu 504, na ktory bola
merana vzdialenost’ z dvoch susednych bodov 501 a502 so znamymi sUradnicami Y, X
v systéme S-JTSK g strednymi sur.chybami myy. Vstupné polia vyplnime podlra schémy
anechdme vypocitat' (Obr. 9). Vysledky su farebne odliSené. Situéciu si dajme vykreslit’
stlacenim F12, av pripade potreby dopiSme do textového pol'avlastné poznamky. Obrazok je

pripraveny natlac (Obr. 10).

EPleh’nanie napred z diZok
Uloby  Mastavenia

Wistup O programe

situdciu F12
£ B ¥ ] ] i [m]
]501 ]57341 3,326 ]1 128315.218 ]D,una
]502 ]5?8528,288 ]1 128341978 ]D,uns
dlzka 1
Merané EEHE |0.003
hu:u;lnc_uty
[prip.ich a2
stredneé
chyby] 51,782 |
Wisledky: Bataj i
B [ [ e [m]
]504 15?8448,534 ]1128390,939 ]n,un?!a

LI il pacnd A

Obr.9 Pretinanie napred z dizok

H

ST AND

Irl:alle Fravdaen oz
A mpnl 2202

ma . Juea ¥ oy he
pnje BT A

ulo [ =]

AT [RoRd 3R ]
SOL[EMEM IO DT
UH [LOHABEA T Y|

Crabureed e aliza bz
clois, ml Blomn| FLIw=_|i
RWAFT FI A5F -

T




-9-

Obr. 10 Grafické zndzornenie situécie bodov

Ako vidime, prostredie programu je dneSnému uZivatelovi zndme azrozumitelné,
vyuziva vSetky vyhody ovlédania my3ou, ae zaroven zachovéva princip plného pristupu
z klavesnice.

Podobne i n&S d’alsi program vyuZiva toto zndme uZivatelské rozhranie, avsak je uz
vytvoreny vjazyku Delphi avizudnom vyvojovom prostredi Borland Delphi 6.0, ktoré
ponuka vel’mi jednoduché rieSenie nasho d’aSieho godetického problému.

Redukcie niektorych meranych veiéin

Pri merani priestorovych dizok vodorovnych azenitovych uhlov, trigonometrickych
prevySeni v polohovych bodovych poliach, zmerané hodnoty D™, w™, Z", Dh™ sa vzt'ahuji na
stredy pristrojov acielovych znatiek (tercov), resp. naich spojnice.V procesoch spracovania
sieti treba vSak pouZit hodnoty meranych veli¢in vzt'ahujlcich sa na meratské znacky
fyzickych geodetickych bodov, resp. na ich spojnice. Pritom sa predpoklda, Ze referencna
plocha Besselovho elipsoidu pre takto merany priestor sa moze nahradit sférickou
plochochou so strednym polomerom R,, aZe bodové pole pozostdva okrem uréovanych
bodov g sbodov danych nielen siradnicami v S-JTSK, ale i elipsoidickymi vySkami h, ktoré
boli ziskané napr. z merani metédou GPS (Obr.11).
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Obr. 11 Schéma meranych aredukovanych parametrov

[3] ukazuje, Ze dany problém je jednoznatne matematicky definovatelny arieSitelny,
ateda je vhodny pre automatizéciu na platforme osobnych pocitagov prostrednictvom nasho
programu.. NavySe, aplikovanim z&kona ohromadeni chyb sme model rozSirili
o charakteristiky presnosti redukovanych veli¢in. Geodé okrem tychto dostdva okamZite
asvysokou presnost’ou i hodnotu, ktora ho pri trigonometrickom merani prevySenia zaujima
najviac — vysledné prevysenie. Na zéklade charakteristik presnosti tak m6ze promptne posudit’
potrebu zvySenia presnosti meranych parametrov.

Prostredie nésho softvéru spracovnym nazvom Geo 4 pozostdva zo zékladnych
prvkov aplikacného okna, hlavného programového menu a palety, ktord obsahuje tri stranky:
Vstup, Vystup a Schéma.

Vstupné hodnoty zaddvame na stranke Vstup do poli zoradenych v tabulke. Riadky
predstavuju jendnotlivé merania na stanovisku, stipce zas konkrétne parametre vstupujtce do
vypoctu. Niektoré uz maju prednastavent hodnotu 0, ¢o ma ulah¢it zaddvanie hodnot
v pripade, Ze ich vo vypocéte neuvazujeme. Vypocet presnosti mézeme navyse deaktivovat
prepinatom v pravom hornom rohu okna. Na strénke sa nachéadzaju i tlacitka pre uloZenie
vpisanych anacitanie skér uloZzenych Udagov, avycistenie vstupnych poli. Tieto prikazy su
pristupné g z hlavného menu.

Verni ndzornym prikladom z predo8lych tematickych ¢asti, namodelujme zopér konkrétnych
merani (Obr. 12).

i Geo 4 v.0.896 EE =
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Obr. 12 Vstupna stranka palety programu

Po stlaceni tlacitka pre vypocet (v pravom dolnom rohu) program aktivuje stranku Vystup.
Zobrazia sa vysledné hodnoty, ktorych ¢iselny formé mozno priamo menit’, konkrétne pocet
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zobrazenych desatinnych miest, atvar — ¢i uz fixny (Fixed, napr.602,03284) aebo
exponencidny (Scientific, napr.6,0232E+2) (Obr.13).

Tretia stranka obsahue schému umiestnenia vstupnych i vystupnych veli¢in v teréne (Obr. 11).

i Geo 4 v.0.896 = 0] =]
Sibar  Pomoc
Vstup  Mistup I Schémal ¥ Poditat presnost
Stanoviska | Cief é_t-rTe_cTﬁ_l;l_ahol nomél nl, n2 Elipsoidické_\_fjl_§ka ciefoveho bodu
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Obr.13 Vystupna stranka palety programu

Zaver

Ukézali sme si moZnosti automatizécie rieSenia typickych geodetickych problémov vo
vyvojovych prostrediach , ¢i uz starSieho Borland C, alebo modernejSich Borland C++ Builder
aBorland Delphi. V3etky v3ak, v rdmci svojich moZnosti, predstavuju pomerne jednoduchy
asilny néstroj pre bezného geodeta, ktory so z&kladnymi znalostami programovania moze
zefektivnit  svoju  kazdodennl prax automatiz&ciou nagmonotonnejSich atak ¢asto
i ngjunavngiSich vypoctovych procesov. V dnednych casoch agresivng infiltrécie pocitacov
do rbéznych oblasti z&ujmu geodeta pozorujeme coraz v&Si dopyt po Specidizovanych
softvéroch, ktoré by dokonale uspokojili potrebu ngjjednoduchsieho rieSenia vzniknutych
problémov (uloh). Ako priklad spomenme rbzne poZiadavky na spracovanie Udgov
z automatického zberu meranych Udajov totdnou stanicou aich vstup pri ndvrhu grafickej
prezentécie v ktoromkol'vek CAD systéme. Na mnohé poZiadavky existujlce softvérove
produkty nedokézu adekvatne odpovedat’, tak preco si nevyvorit’ vliastny?
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